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SPOSOBOW NA PI KN NAWIERZCHNI

POZA PODSTAWOWYM ZADANIEM U YTKOWYM, NAWIERZCHNIA SPE NIA
ROWNIE FUNKCJ ESTETYCZN .JEJWYGL D POWINIEN BY DOPASOWANY
DO STYLU | CHARAKTERU OTOCZENIA.

By zaspokoi ré ne gusta i potrzeby, w ofercie Semmelrock dost pnych jest a dziesi ré nych rodzajéw powierzchni,
ktérych wygl d kszta towany jest poprzez uszlachetnianie w trakcie i po zako czeniu procesu produkgiji. Zabiegi te maj
na celu wy cznie podniesienie waloréw estetycznych bruku i nie wp ywaj w adnej mierze na w a ciwo ci betonu.

Powierzchnia GLIMSTONE

Nowoczesna powierzchnia z dodatkiem kruszywa, ktére intensywnie
mieni si w wietle.
Lunis, Lunis Largo

Powierzchnia COLORFUSION

Uzyskiwana jest poprzez zastosowanie unikalnego procesu barwienia
nawierzchni, ktory nadaje pojedynczym kamieniom niepowtarzalny,
elegancki wzor o stonowanym zabarwieniu.

Umbriano.

Powierzchnia COLORFLOW

Zestaw koloréw wykorzystany do barwienia kamieni tworzy liniowy
uk ad kilku tonacji.
ASTIColori, Senso Grande (margo).

PowierzchniaP UKANA

Proces produkcji polega na wyp ukaniu z wierzchniej warstwy kostki
drobin betonu, w wyniku czego wyeksponowane zostaj grubsze
ziarna grysu.

Carat, Casamilo, Corona Brillant, La Linia, La Linia Largo, Naturo,
Nobla, Pastella, Picola, Torri.



Powierzchnia COLORMIX

Nawierzchnia ka dej kostki pokryta jest kolorem o r6é nej mocy na
t enia.

Appia Antica, Aquaton, Pavimo (marrone, nokka, canello), Plato,
Bruk klasyczny (li jesieni).

Powierzchnia FAKTURA DREWNA

Produkty odzwierciedlaj natur drewna.
Bradstone parkiet ogrodowy, Bradstone podk ady kolejowe, Nordic
Maritime, Sven.

PowierzchniaSTRUKTURALNA

Powierzchnia tworzona na wzor naturalnego kamienia wygl da bar
dzo realistycznie. Niewielkie rd nice wysoko ci s efektem zamierzo-
nym, ktéry podkre la charakter nawierzchni.

Bradstone Argento, Bradstone Blue Lias, Bradstone Milldale,
Bradstone Old Town, Bradstone Travero, Bradstone Madoc,
Bradstone Mountain Block, Lusso Tivoli.

PowierzchniaPOSTARZANA

Kostka poddawana jest procesowi ob ania w specjalnym b bnie.
W efekcie powstaje produkt o niepowtarzalnym, zabytkowym charak
terze.

Bellano Antico, Vario.

PowierzchniaOD UPYWANA

amana struktura elementéw wygl da surowo i naturalnie.
Sonnblick.

PowierzchniaNATURALNY BETON

Zewn trzna warstwa kostki wzbogacona jest kwarcem lub tworzona
wy cznie z surowego betonu.

ASTI Natura, ARTE Kostka Staromiejska, Bruk klasyczny, Nardo,
Pavimo (ventana, sombra), Senso, Senso Grande, Vecta.



TECHNIKA WI ZANIA KOSTKI, SYSTEM EINSTEIN

Einstein to opatentowany system cis ych wi za kamie -
niogruboci  cm z kontrol odst pow i zabezpiecze -
niem przeciw przesuni ciom. Ta inteligentna technika
.Klinowania” kamieni dedykowana jest intensywnie
u ytkowanym nawierzchniom o du ym nat eniu ruchu

i znacznych obci eniach.

System Einstein, w po czeniu z odpowiednio dobra
nym piaskiem spoinowym, reguluje i stabilizuje wza
jemne po o enie kostek oraz redukuje do minimum po
wierzchni kontaktu s siaduj cych ze sob elementow.
Niweluje ryzyko przemieszcze poszczegolnych kamieni
wzgl dem siebie oraz zabezpiecza nawierzchni przed
uszkodzeniami w trakcie eksploatacji. Dziki niemu
z pojedynczych kamieni powstaje trwa a i stabilna na
wierzchnia.

Przewag produktéw z systemem Einstein potwierdziy
praktyczne testy prowadzone w ramach wieloletniego
projektu badawczego na Uniwersytecie Technicznym
w Dre nie. Nawierzchnie zostay poddane dwumie
si cznej przy pieszonej symulacji przejazdu
samochodow ci arowych, co odpowiada o okresowi

lat u ytkowania tej nawierzchni w warunkach rzeczy
wistych. Wyniki tych testow potwierdzi y wysok wytrzy
mao produktdw.

System Einstein posiada Kostka Staromiejska ARTE.

PAMI TAJ!

Skuteczno systemu Einstein wymaga starannie
wykonanej podbudowy z uwzgl dnieniem odpro-
wadzenia wody opadowej i wype nienia spoin

specjalnie dobranym kruszywem — piaskiem spe
inowym. Produkty systemu Einstein dost pne s
na zamowienie. W przypadku realizacji projektu
Z wykorzystaniem tego systemu prosimy o kon
takt: informacja@semmelrock.com

Zalety systemu:

1 Stabilna, réwna nawierzchnia bez przesuni , od-
kszta ce iwybrzusze .

1 Technologia przenoszenia obci e zapobiegaj ca
uszkodzeniom kraw dzi kostki.

1 Jednolity, harmon ny obraz fug.
1 Szybkie i atwe uk adanie.

T Moliwo wymiany i uzupe niania pojedynczych
elementéw nawierzchni z zachowaniem pierwotnej
optyki.

7 Dobra przepuszczalno wod opadowych.

1 Odporno na wysokie temperatury, mroz i rodki od -
ladzaj ce.

sta a szeroko fugi

_

zabezpieczenie fugi  elementy zespolenia
~zamki”

WIDOK Z GORY

. _

element zabezpieczaj cy zamki

WIDOK Z BOKU

kostka zamki



INWESTUJ ROZS DNIE

Planuj c now nawierzchni, zak adamy, e bdzie su -
y a ham ona przez lata w jak najlepszym stanie este
tycznym i funkcjonalnym.

Przemy lany projekt jest podstaw do dok adnego wy-
liczenia warto ci inwestycji, w skad ktérej wchodz
koszty:

1 kostki brukowej,
7 materia 6w niezb dnych do wykonania podbudowy,

T u 0 enia nawierzchni.

Koszt podbudowy i u 0 enia nawierzchni pozostaje nie
zmienny bez wzgl du na rodzaj wybranej kostki. Warto
zatem zastanowi si nad produktem, ktory b dzie spe -
nia zaréwno nasze potrzeby u ytkowe, jak i wizualne.

Polecamy kostki szlachetne. Ich niepowtarzalny cha

rakter i wyj tkowy wygl d maj pozytywny wp yw na
wizerunek ka dej posesji, nadaj c jej klimat i styl.

KOSZT KOSTKI
SZLACHETNEJ

KOSZT KOSTKI

STANDARDOWEJ

RO NICA W CENIE POMI DZY KOSTK STANDARDOW
A SZLACHETN STANOWI NIEWIELKI UDZIA W STOSUN
KU DO CA KOWITYCH KOSZTOW INWESTYCJI.




10

BETON, WSZECHSTRONNY MATERIA BUDOWLANY

Beton to uniwersalny materia budowlany, ktéry dzi-
ki swoim w a ciwo ciom zyska ogromn popularno

w dziedzinie budownictwa. Beton sk ada si z wielu
komponentow, jest to mieszanka: cementu, wody, drob
no i gruboziarnistych kruszyw, dodatkéw chemicznych
i mineralnych.

Odpowiedni dobor sk adnikow pozwala tworzy produk
ty o wysokich w a ciwo ciach odporno ciowych, takich
jak:

1 niewielka nasi kliwo ,

T maa cieralno ,

1 mrozoodporno ,

T wytrzymao .

Do produkcji betonowych kostek brukowych i p yt wyke
rzystuje si laboratoryjnie opracowane receptury, ktére
pozwalaj tworzy odpowiedniej jako ci wyroby.

Naley jednak pamita, e istnieje wiele czynnikéw
maj cych wp yw na ostateczny wygl d elementow wyko
nanych z betonu. S to wska niki wynikaj ce zaréwno
z procesu produkciji, jak i naturalnych warunkéw atmos
ferycznych.

Normy i aprobaty techniczne

Parametry produktéw okre laj europejskie normy
i aprobaty techniczne de niuj ce wymagania i me-
tody bada .

T PN-EN : /AC: .Betonowe kostki bruko-
we. Wymagania i metody bada ”

7 PN-EN IAC: .Betonowe pyty bruko-
we. Wymagania i metody bada ”

T PN-EN : /AC: .Kraw niki betonowe.
Wymagania i metody bada ”

7 PN-EN .Prefabrykaty z betonu. Elementy

ma ej architektury ulic i ogrodow.”

7 PN-EN ~Wymagania dotycz ce elementow
murowych. Cz : Elementy murowe z betonu kru
szywowego.”

7 Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/ /
.Betonowa P yta A urowa.”

1 Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/ /
,Betonowa kostka brukowa 40.”

1 Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/
.Betonowe korytko ciekowe.”

RO ne odcienie tego samego
koloru

Do produkcji betonowych kostek brukowych i p yt wy
korzystywane s skadniki naturalne, ktérych barwa
podlega zmianom, dlatego mo liwe jest pojawienie si
niewielkich ré nic w nat eniu koloru poszczegdlnych
elementow.

Roz o ony w czasie proces powstawania i dojrzewania
produktu w po czeniu z naturalnymi w a ciwo ciami
surowcow, wp ywaj na ostateczny kolor nawierzchni.

RO nice kolorystyczne, wynikaj ce ze specy ki procesu
produkcji oraz wykorzystywania do niej naturalnych su
rowcOw, s mniej widoczne na kamieniach pochodz -
cych z tej samej partii.

Na ostateczn barw produktu, poza wy ej wymienio -
nymi czynnikami, maj wp yw réwnie warunki atmosfe-
ryczne, takie jak wilgotno powietrza czy temperatura.

Niewielkie zmiany kolorystyczne mog wystpi tak e
ju w trakcie uytkowania nawierzchni. Pojawiaj si
one w wyniku zabrudze , konserwacji, wyj tkowo nat -
onej eksploatacji lub znacz cych skokéw temperatury.

UWAGA!

ZALECAMY KUPOWANIE PRODUKTOW POCHODZ
CYCH ZE ZBLIONYCH OKRESOW PRODUKCYJNYCH.
WSZELKIE DANE POTRZEBNE DO IDENTYFIKACJI
ZNAJDUJ SI NA ETYKIECIE PRODUKTU, KTOR OPA
TRZONA JEST KA DA PALETA.

PAMI TAJ!

Przy wyk adaniu nawierzchni z kostek i p yt zale
cane jest mieszanie produktéw z trzech do pi ciu
palet. Jest to prosty i popularnie stosowany spe

s6b pozwalajcy unikn ré nic w odcieniach
koloru na duych powierzchniach. Nieznaczne
wahania barw nie zmieniaj w a ciwo ci tech -
nicznych produktu i nie s jego wad, dlatego
nie mog stanowi podstawy reklamaciji.




RO nice w strukturze

Produkty przeznaczone do budowy nawierzchni dro
gowych mog réni si struktur warstwy wierzchniej,
co jest wynikiem wibroprasowania sk adajcego si
na proces produkcji. Rozbie no ci te w aden spos6b
nie wyp ywaj na parametry techniczne i u ytkowe na
wierzchni.

Mikrop kni cia
powierzchniowe

W oskowate p knicia pojawiajce si na powierzch -
ni kostki s naturalnym zjawiskiem powodowanym przez
skurcz betonu. Efekt ten ulega nasileniu gdy produkcja
kostki odbywa si w czasie podwy szonych temperatur. Mi
krop kni cia widoczne s tylko na mokrej powierzchni i nie
obni aj warto ci technologicznych i u ytkowych produktu.

Nadmiar materia u

Na skutek naturalnego zu ycia formy wykorzystywanej
do produkcji kostki, na kraw dziach poszczegdinych

elementdw mo e pojawia si nadmiar materia u. Efekt
ten znika podczas uk adania, w aden sposo6b nie wp y
waj ¢ na parametry produktu.

Ubytki wynikaj ce
Z technologii obijania

Kostka brukowa Bellano Antico i bloczki Vario poddawa
ne s procesowi ob ania w specjalnym b bnie, dzi ki
czemu zyskuj niepowtarzalny, zabytkowy charakter.
Pamita jednak naley, e technologia ta moe powo -
dowa ré nice w obiciu poszczegdélnych elementow. Jest
to specy ka tej grupy produktéw, co nie podlega rekla
magji.

Wykwity

Na nawierzchni niekiedy pojawiaj si wykwity wapien -
ne (biae naloty o rdénej intensywno ci powstaj ce
w trakcie naturalnego dojrzewania betonu), ktore z cza
sem samoistnie znikaj . Proces ten mo e trwa od kilku
miesi cy do kilku lat. Jest kilka popularnych metod ich
eliminowania. O sposobach usuwania wykwitéw mo na
przeczyta w rozdziale drugim, str.
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KOSTKA BRUKOWA

Prawid owe wykonanie nawierzchni zapewnia jej trwa o
funkcjonalno i estetyczny wygl d.

PRZED PRZYST PIENIEM DO PRAC BRUKARSKICH

Kostka brukowa —
dlaczego warto?

ZALETY:

1 Rénorodno wzoréw i ksztatéw umo liwia
tworzenie rozmaitych aran acji podnosz cych
warto wizualn obiektu.

Wysoka odporno itrwao .

Przepuszczalno pozwalaj ca na odprowadze-
nie wody z powierzchni dzi ki szczelinom po-

mi dzy elementami.

Odporno na cieranie i na dzia anie mrozu.

atwo montau i demontau. W razie znisz -
czenia poszczegolnych elementéw nawierzchni
lub konieczno ci dostania si do gruntu (np.
wykopow pod rury) mo na zdemontowa cz
nawierzchni bez jej niszczenia, a nast pnie po-
nownie uzupe ni .

Pomys — indywidualna
aran acja nawierzchni

adna nawierzchnia jest nieod cznym elementem ka -
dej posesji. Starannie zaprojektowana, nie tylko u atwi
poruszanie si w obr bie ogrodu, ale te podkre li styl

i charakter otoczenia. Zaplanowana przestrze powinna
by jednocze nie funkcjonalna, atwa w piel gnacji oraz
estetyczna.

Do utworzenia harmon nej kompozycji niezb dna jest
ogolna wizja projektu, zgodna z upodobaniami w a ck
cieli oraz spdjna z architektur budynku.

Na jej podstawie nale y dobra odpowiedni kolorysty -
k, formaty oraz technologi uszlachetnienia powierzch -
ni kostki brukowej.

Zalecamy rozpocz proces aranacji nawierzchni od
okre lenia osobistych potrzeb i oczekiwa wzgl dem in -

westycji. Warto rozwa y :

wygodn szeroko podjazdu,

ilo potrzebnych stanowisk parkingowych,
opcjonalnie przestrze do zawracania samochodu,

i e - -

w razie potrzeby dodatkowe miejsce do parkowania
przed bram wjazdow ,

-

ilo niezb dnych cie ek zapewniaj cych wygodn
komunikacj w przestrzeni ogrodu,

sposob zagospodarowania opaski woké budynku,

e el

wielko tarasu dostosowan do przysz ego sposobu
u ytkowania (grill, rodzaj i wielko planowanych me -
bli ogrodowych, elementy ma ej architektury wodnej,
donice, itp.).

Wybor odpowiedniego
produktu

GRUBO

Wybieraj ¢ produkt, naley zwrdci szczegoln uwag
na planowan funkcjonalno nawierzchni oraz rodzaj
i nat enie ruchu jakim b dzie poddawana.

grubo_produkiu
)

SN i
S — incydentalny ruch ko owy
— powy ej 2,5 tony

Na wykonanie podjazdéw do garay zaleca si, by gru
bo kostki wynosia 8 cm. W miejscu gdzie planowany
jest ruch pojazdéw ci kich bardzo dobrze sprawdzaj
si systemy kostki brukowej z tak zwanym obwodowym
zaz bieniem, w ktorych poszczegdlne elementy zaklesz
Czaj si wzajemnie.

ruch pieszy

ruch pieszy i ko owy do 2,5 tony

ruch ko owy powy ej 2,5 tony




KOLOR

Na co zwréci uwag :
1 styli charakter posesiji,
1 kolorystyk budynku i ogrodzenia,

7 sposéb u ytkowania (miejsca szczegdlnie nara one
na intensywne zabrudzenia),

T wybodr koloru spoiny (piasek pukany, granitowy,
bazaltowy, fuga epoksydowa).

FORMAT

Najmniejsze wielko ci kostek to zwykle ob e, oparte na
ukach ksztaty, stosowane z powodzeniem do wyko-
czenia powierzchni oraz jako materia do budowy kr-
tych, w skich alejek ogrodowych.

Wi ksze formaty kostek sprawdzaj si na duych poa -
ciach podjazddw oraz jako budulec chodnikéw prostoli
niowych.

Warto pamita , by dostosowa szeroko cie ek, pod -
jazdu oraz innych planowanych elementéw do wielko ci
wybranej kostki. Pozwoli to unikn niepotrzebnych do -
cinek podnosz cych koszt inwestycji.

Uk adajc cieki rowerowe naley unika drobnych
elementéw oraz dobiera wzory u 0 enia z mo liwie jak
najmniejsz liczb fug poprzecznych w stosunku do kie-
runku jazdy.

UWAGA!

FAZA

Na rynku dost pne s produkty ze standardow faz , mi -
krofaz oraz kamienie bezfazowe.
KAMIENIE Z FAZ OD MM

1 Tradycyjne rozwizanie, ograniczenie powstawania
uszkodze i odpryskéw brzegu kostki.

od mm

KAMIENIE Z MIKROFAZ , MM

1 Posiada zalety produktu z faz, czyli ogranicza pe
wstawanie odpryskéw, przy zachowaniu walorow
kostki bezfazowej, ktéra zapewnia wygod porusza
nia si.

MIKROFAZA
1,5-2mm

KAMIENIE BEZFAZOWE
T Nowoczesne rozwi zanie, minimalna i subtelna fuga.

7 Gwarancja najlepszego komfortu poruszania si dzi -
ki g adko ci ta i powierzchni.

NIE STOSUJEMY KOSTKI BRUKOWEJ TAM, GDZIE PO

JAZDY PORUSZAJ SI Z PRDKO CI WIKSZ NI

KM/H. DLA POWIERZCHNI WYKONANYCH W TECH

NOLOGII ,P UKANEJ” DOPUSZCZALNA PR DKO
KM/H. NALE Y UNIKA ROWNIE GWA

WYNOSI

TOWNEGO RUSZANIA ORAZ HAMOWANIA POJAZDEM.  BRAKFAZY

15



PRZYGOTOWANIE POD O A

ETAPY UK ADANIA KOSTKI BRUKOWEJ

uoenie
kostki

|

korytowanie

Ogolne wskazowki

Nawierzchnie z kostki betonowej nadaj si na umoc-
nienie ré norodnych powierzchni komunikacyjnych
w stre e publicznej i prywatnej. Pod o e i fugowanie
zaleca si wykonywa z niezwi zanych mieszanek kru-
SZyW.

Na zachowanie si nawierzchni z kostki pod dzia aniem
obci enia komunikacyjnego wp ywa:

i rodzaj gruntu rodzimego,
1 rodzaj pod o a,

1 sposéb fugowania,

T formaiwielko kostki,

T wzor u o enia.

Czynniki te musz by uwzgldnione ju na etapie
planowania.

niwelacja

wype nienie zag szczenie

szczelin nawierzchni
wykonanie wykonanie
podbudowy podsypki

Wyznaczenie nawierzchni

Usytuowanie i wysoko nawierzchni naley okre li
poprzez whicie w teren ko kéw lub metalowych szpilek,
przez ktére na odpowiednim poziomie naley przeci-
gn yKk lub sznurek wyznaczaj cy gérn krawd po -
wstaj cej p aszczyzny.

WYZNACZANIE NAWIERZCHNI



Korytowanie
Korytowanie, czyli usuwanie gruntu rodzimego, powin
no nast pi na g boko ci od do cm, zale nie od

rodzaju pod o a, przewidywanego obci enia, rodzaju
i grubo ci kostki. W przypadku niewielkich powierzchni
prace mo na wykona r cznie, du e inwestycje wyma-
gaj profesjonalnego sprz tu drogowego.

R6 ne rodzaje gruntéw wymagaj nieco odmiennego
sposobu korytowania. W przypadku gruntéw s abone
nych, czyli elastycznych glin czy humuséw zawieraj-
cych cz ci organiczne, trzeba usun je, a do momen -
tu uzyskania stabilnego pod o a.

Nale y tutaj zwrdci szczeg6ln uwag na poziomy wéd
gruntowych, ktére nie mog znajdowa si ponad grani -
C przemarzania.

Grunty maj ce tendencj do znacznego rozszerzania si
podczas przemarzania, tzw. wysadzinowe, wymagaj
jeszcze g bszego korytowania ni cm. W takim przy
padku ziemi naley wymieni, zastpujc j bardziej
warto ciowym materia em. W tym celu najcz ciej sto-
sowana jest podspo ka.

KORYTOWANIE

PAMI TAJ!

Okre laj c g boko korytowania gruntu rodzi -
mego naley uwzgl dni warto granicy prze -
marzania. Polska podzielona jest na cztery stre

fy przemarzania (I1—, m;ll—, m;lll—, m;
IV—, m). Korytowanie gruntu na odpowiedni
g boko uchroni kostk brukow przed uszko -
dzeniami powodowanymi wysadzinami mroze

wymi.

Wyréwnanie terenu

Po zako czeniu korytowania, kolejnym etapem prac jest
wyréwnanie powierzchni gruntu rodzimego oraz ukszta
towanie go zgodnie z niwelet planowanej nawierzchni.
To moment, w ktérym wytycza si ewentualne zakr ty,
rozjazdy, ré nice poziomaow.

Spadki: poprzeczny i pod uny standardowo wynosz
od , do %.Warto nachylenia powierzchni uwarun-
kowana jest rodzajem zaprojektowanego odwodnienia.

Czynno ta polega na wysypaniu posp6 ki lub grubego
piasku (do  cm) i ub aniu zag szczark lub walcem
dna wykopu.

WYROWNYWANIE TERENU

UWAGA!

NATYM ETAPIE WA NE JEST, BY PAMI TA OW A CI
WYM WYKONANIU SPADKU POPRZECZNEGO %,
SPADKU POD UNEGO ,% ORAZ PRZECHY Ki
NA UKACH. GDY PRZEWIDZIANY JEST DRENA , WY
MAGANE JEST, BY ZAMONTOWA GO ZGODNIE Z IN
STRUKCJ PRODUCENTA.

Do w aciwego wykonania prac na maych powierzch
niach wystarczy ata i poziomica, roboty na du skal
wymagaj hiwelatora oraz odpowiednich maszyn dre

gowych.
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. . PRZYGOTOWANIE POD O A

Podbudowa

W a ciwie wykonana podbudowa to niezb dny wymaog,
by prawid owo uoy kostk .

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KOSTKI
WIBROPRASOWANEJ

Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszego:
cie ki, deptaki, tarasy, chodniki.

grunt podbudowa podoe nawierzchnia
rodzimy
kruszywo amane podsypka kostka
stabilizowane piaskowa wibroprasowana
mechanicznie frakcja 0-4 mm grubo : 4 cm

frakcja: 0-31,5 mm
grubo : 10-20 cm

grubo :3-5cm lub 6 cm

Nawierzchnie, po ktérych odbywa si ruch ko owy:
drogi, podjazdy, parkingi.

grunt podbudowa podoe nawierzchnia
rodzimy
kruszywo amane podsypka kostka
stabilizowane piaskowa wibroprasowana

frakcja: 0-4 mm grubo : 6 cm,
grubo : 3-5cm 8cmlub 10 cm

mechanicznie
frakcja: 0-31,5 mm
grubo : 30-40 cm

PAMI TAJ!
O konstrukcji podbudowy decyduije:

przewidywany stopie obci enia nawierzchni,
rodzaj gruntu rodzimego,
stan waéd gruntowych oraz forma odwodnienia.

Podbudow roz cie amy na wcze niej zag szczonym,
utwardzonym i ubitym pod o u. Do jej wykonania nale y
wykorzysta materiay sypkie, najcz ciej jest to kruszy -
wo amane, ktére umo liwia swobodne odprowadzenie
wody opadowej do gruntu, a take atwy monta i de-
monta w razie zniszczenia poszczegoélnych elementéw
nawierzchni lub konieczno ci dostania si do gruntu

(np. wykopow pod rury).

Podbudow o du ej grubo ci wykonuje si w kilku eta -
pach, co pozwala uzyska waciwe jednorodne za
g Szczenie ca o Ci.

Jako pierwszy uk ada si podk ad konstrukcyjny, ktéry
przed zag szczeniem mus by o 1/5 grubszy ni wynika
to z projektu, poniewa proces zag szczania powoduje,
e kruszywo zmniejsza swoj objto .

ZAG SZCZANIE PODBUDOWY

Technologiczne warstwy podbudowy pod nawierzchni
z kostki brukowej:

- konstrukcyjno-ods czajca spe nia rol warstwy no-
nej i mrozoodpornej, sk ada si z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie. Grubo podbudowy
uzale niona jest od przewidywanego obci enia na -
wierzchni oraz rodzaju pod o0 a. Grubo 20 cm jest zwy-
kle wystarczaj ca dla nawierzchni woké domow oraz
chodnikéw. Grubo 30-40 cm jest wymagana w przy
padku nawierzchni przygotowanych pod ruch ko avy.

- podsypka pod kostk zapewnia stabilne osadzenie
kadej kostki brukowej oraz wyréwnanie ewentualnych
ro nic wysoko ci poszczegolnych elementéw, standardo-
wo powinna mie grubo od 3 do 5 cm, najlepiej wyko-
na j z odsiewek kamiennych.

SCHEMAT ZABUDOWY W SYSTEMIE NIEWIZANYM

ELASTYCZNYM
grunt kruszywo podsypka nawierzchnia
rodzimy amane piaskowa



W okre lonych przypadkach zastosowanie znajduje
podbudowa sztywna. Podczas przygotowywania pod-o
a naley przestrzega wymaga dotycz cych obci e
termicznych, zaplanowa wykonanie szczelin dylatacyj
nych i/lub szczelin rozpr aj cych. Produkty zalecane
do tego typu zabudowy to betonowa kostka przemys o
wa pod inwestycje miejskie, tj..: magazyny oraz centra
logistyczne.

SCHEMAT ZABUDOWY W SYSTEMIE WI ZANYM
SZTYWNYM

grunt kruszywo  chudy beton podsypka nawierzchnia
rodzimy  amane cementowo
-piaskowa 1:3
frakcja: Klasa: C8/10  grubo :3-5cm  kostka
0-315mm  grubo : wibroprasowana
grubo : 40-60 cm grubo :
20-30cm 8lub 10 cm

Podbudowa kruszywowa

Zalety Wady

ograniczony dost p do
materia 6w (kruszywo amane
stabilizowane mechanicznie)
przy du ym obci eniu
oraz nat eniu ruchu mog
powstawa koleiny

atwy i szybki demonta ,
mo liwo przebudowy

mo liwo ponownego
wykorzystania materia 6w

wy szy koszt

odporno na przemarzanie

Podbudowa cementowa

Zalety Wady
. utrudnienia w przebudowie lub
szybki monta
demonta u

utrudnienia w rbwnomiernym
zag szczeniu powierzchni
mo liwe podci ganie kapilarne
wody oraz negatywne skutki
przemarzania

ogolna dost pno
materia 6w

wi ksza no no

PAMI TAJ!
Podbudowa pod nawierzchni z kostki bruko-
wej musi mie odpowiednio uksztatowan

powierzchni, co jest niezb dne do wykonania
prawid owego odwodnienia okre lonego w pro-
jekcie.

UWAGA!

PRZY DU YCH POWIERZCHNIACH | DU YCH OBCI E
NIACH ZALECA SI WYKONANIE PROJEKTU PODBUDO

WY PRZEZ SPECJALISTYCZN FIRM.

Obramowanie

Prawid owo wykonana podbudowa musi zawiera
odpowiednie obramowanie pod oa. Nawierzchnie
z kostki wymagaj stabilnego, dostosowanego do
przeznaczenia umocnienia kraw dzi.

Do tego celu przeznaczone s elementy uzupe nia
j ce w ofercie Semmelrock: Riva, palisady, obrze a,
kraw niki, korytka ciekowe.

W stre e prywatnej stosuje si g éwnie dekoracyjne
obrze a kraw nikowe. Wzmocnienie kraw dzi prowa -
dzonych po ukach mo na wykona za pomoc Rivy lub
palisad. Odpowiednio wykonane umocnienie kraw dzi
wzmacnia ca nawierzchni i chroni przed przesuwa
niem si kostki na jej obrze ach. Obramowanie mo na
wytyczy uk adaj c pojedyncze rz dy kostek wzd u pla -
nowanego obszaru nawierzchni.

UK ADANIE PALISADY
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. . PRZYGOTOWANIE POD O A

Podsypka

G 6wnym zadaniem, kt6re spe nia podsypka jest zapew
nienie stabilnego osadzenia ka dej kostki brukowej oraz
ujednolicenie ewentualnych ré nic wysoko ci poszcze-
goélnych elementéw. Warstwa ta wykonana jest z odsiewek
kamiennych lub piasku i nie jest zag szczana, wyréwnuje
my j tylko at przy zachowaniu odpowiednich spadkéw.

Wykorzystany materia musi posiada jako , kt6-
ra pozwoli na zawibrowanie kostki, tzn. wyréwna
nie dopuszczalnej tolerancji wysokoci elementéw.

Podsypk wykonuije si z niezwi zanego materiau - s to
mieszanki kruszyw o r6 nym ziarnie (0-4, 0-5 mm). Nie na
le y stosowa piaskéw spoistych i pylastych oraz kruszyw
lub mieszanek kruszyw o frakcji mniejszej ni 0-4 mm.

Materia y o niewielkigj ilo ci drobnego kruszywa, takie jak
ziarno 1-3 mm lub grys 2-5 mm, nie sprawdzaj si na pe
wierzchniach komunikacyjnych z planowanym du ym ob
ci eniem poziomym, ale mog by stosowane tam, gdzie
przewidziany jest niewzmo ony ruch pieszy i ko owy.

O zastosowaniu tego typu materia 6w mog decydowa
jedynie do wiadczeni speciali ci.

Po zag szczeniu nawierzchni z kostki brukowej, podsyp
ka powinna by dostatecznie wodoprzepuszczalna i nie
mo e przenika do warstwy no nej. Musi istnie stabil -
no Itracji w stosunku do kolejnej warstwy no nej bez
spoiwa.

Ponadto prawid owe zawibrowanie kostki powoduje od
powiednie zakleszczenie elementéw w pod o u, co z kolei
Zwi ksza wytrzyma o nawierzchni na obci enia pozio -
me.

POZIOMOWANIE PODSYPKI

WYROWNANIE W POD O U DOPUSZCZALNYCH
TOLERANCJI WYSOKO CI KOSTKI BETONOWEJ

Kostka betonowa u 0 ona na wyréwnanym pod o u

kostka kostka kostka
betonowa betonowa betonowa
wymiar Z tolerancj Z tolerancj
nominalny wymiarow wymiarow

w zakresie + w zakresie -

Kostka betonowa po u o eniu i zawibrowaniu

kostka kostka kostka

betonowa betonowa betonowa
wymiar Z tolerancj Z tolerancj
nominalny wymiarow wymiarow

w zakresie + w zakresie -
Niepodatny na zawibrowanie materia podoa moe
spowodowa uszkodzenia kostki podczas wibrowa
nia. Kostka u o ona na podsypce powinna minimalnie
wystawa ponad poziom przewidzianej niwelety, po
niewa podczas zag szczania u o onej ju nawierzch -
ni wibratorem p ytowym pod o e osiada. Nadwy ka
wysoko ci zaley od rodzaju kruszywa i materia u na
pod o e, standardowo wynosi 0,5 do 1 cm. Technologicz
ne warstwy podbudowy nale y wykona z takim samym
spadkiem i z tak sam dok adno ci, co nawierzchni

z kostki.



Grubo podsypki po zag szczeniu nawierzchni powinna wynosi minimum 3 cm, maksimum 5 cm. Niedopuszczalne
ré nice grubo ci mog spowodowa odkszta cenia ju podczas wibrowania. Odkszta cenie te powi kszaj si po nigj
na skutek obci enia komunikacyjnego. Materia u na podsypk nie nale y stosowa w celu wyréwnania warstwy no nej.

ODKSZTA CENIA NA SKUTEK NIEDOPUSZCZALNYCH RO NIC GRUBO CI PODSYPKI

Przed zawibrowaniem

Po zawibrowaniu

PAMI TAJ!

Tylko w wyj tkowych przypadkach zaleca si sto-
sowanie podsypki cementowo-piaskowej. Pod-
nosi ona stabilno nawierzchni i uszczelnia j .
Pamita jednak naley, e metoda ta w przy -
szoci moe utrudni wykonywanie ewentu -
alnych poprawek lub demonta u nawierzchni.
Roéwnie w miar szybkie wizanie podsypki
cementowo-piaskowej utrudnia bie ce korekty.
A je li wyréwnywanie terenu p yt wibracyjn zo -
stanie rozpocz te po zwi zaniu cementu mo e
zniweczy jego skuteczno .

Podsypka cementowo-piaskowa doskonale
sprawdza si w miejscach wzmo onej penetracji
wody np. studzienki, cieki wodne.

Praktyczna i pewna jest prawid owo u o0 ona
podsypka z samego piasku i tak zalecamy.

UWAGA!

W PRZYPADKU MANUALNEGO UK ADANIA KOSTKI
NIE NALE Y WST PNIE ZAG SZCZA MATERIAU NA
PODSYPK , ZABIEG TEN ZALECANY JEST GDY KOSTK
UK ADAMY MASZYNOWO ZW ASZCZA W PRZY
PADKU U YCIA MIESZANEK KRUSZYW Z WIKSZ
ILO CI PIASKU.

Odwodnienie

Ze wzgl du na geometri kostki i fugi nie da si uzy -
ska ca kowitego sp ywu wod opadowych rownie
z normalnym spadkiem. Zwykle sp ywaj ca deszczowka
jest zbierana i odprowadzana do kanalizacji. Cz , kt6 -
ra nie sp ynie w wi kszo ci przesi ka przez umocnienie
powierzchni, a odparowuje tylko niewielka ilo . Prze-
puszczalno wody przez kostk betonow jestwaci -
wo ci maj c szczegoblne znaczenie w odniesieniu
do doboru i wykonawstwa le cych pod ni warstw.
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UK ADANIE NAWIERZCHNI

Przed rozpocz ciem
uk adania

Zamawiaj c materia naley wzi pod uwag, € ilo
elementéw na metr kwadratowy powierzchni zawiera
minimalny wymiar fugi. Wyroby dostarczane s wi c tak,
aby zaméwiona ilo moga by roz oona z zachowa-
niem wymiaru rastra (wymiar produktu plus fuga).

wymiar rastrowy
wymiar rzeczywisty |

UK ADANIE KOSTKI

UWAGA!

UK ADAJ C KOSTK , NIE NALE Y WCHODZI NA WCZE
NIEJ PRZYGOTOWAN PODSYPK . ZNISZCZONA, NIE
ROWNA POWIERZCHNIA PODSYPKI UNIEMO LIWI W A
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Wszystkie wymiary kamieni podawane s w wymiarze
rastrowym. Jest to czna dugo gornej powierzch
ni kamienia (widocznej w czasie u ytkowania) wraz
z fug.

Szeroko fugi obejmuje: odst py dystansowe (niewiel -
kie pro le wystaj ce na bocznej powierzchni produktu)
oraz minimaln przestrze pomi dzy kamieniami.

Bezpo rednio po dostarczeniu kostki na budow na-
ley skontrolowa, na podstawie dowodu dostawy
i poprzez ogl dziny, czy dostawa jest zgodna z zamoéwie
niem. Do wiadczony wykonawca mo e te niezw ocznie
stwierdzi ewentualne widoczne wady jako ciowe. Wte-
dy te naley wstrzyma si z uk adaniem kostki, a do
chwili ostatecznego wyja nienia.

Kostka betonowa to produkt przemysowy. Pomimo
nowoczesnych technologii produkcyjnych nie mo na
wykluczy ré nic w wymiarach. Dlatego przed rozpe
cz ciem uk adania wskazane jest ustalenie wymaganej
szeroko ci rozk adania, tzn. odst pu midzy poszcze -
golnymi obrze ami kraw nikowymi, poprzez prébne
uoenie linii kostki. Réwnie jeeli obrze a kraw ni -
kowe s ju obsadzone, przed rozpocz ciem uk adania
mo e by wskazane u o enie i przede wszystkim wyrow
nanie kilku linii kostki. W obu przypadkach dzi ki takim
przygotowaniom mo na unikn niepotrzebnego i kosz -
townego docinania bruku.

CIWE WYKONANIE NAWIERZCHNI.

Transport | przechowywanie

1 Poszczegoéine kostki naley ostro nie transportowa
z pakietu na pod o e, aby unikn uszkodzenia kraw -
dzi i powierzchni licowej!

7 Warto os oni pakiety rozpocz te na budowie, chro-
ni ¢ je przed wilgoci !

Zasady pi trowania produktow

1 Kostka brukowa — max. 5 palet
7 Kamienie Sonnblick — max. 4 palety

1 Kraw niki, obrze a, palisady, p yty tarasowe — max.
3 palety
1 Produkty Bradstone — zakaz pi trowania

PAMI TAJ!

Przy uk adaniu kostek bezfazowych: dbaj o wra
liwe na uszkodzenia kanty podczas uk adania,
u ywaj kleszczy do przenoszenia materia u

w trakcie zabudowy, dostosuj fug dystansow
do obci enia (od 3 do 5 mm). Nieprawid owo ci
i b dy wykonawcze mog prowadzi do uszka-
dzania brzegéw kamieni.




Zasada uk adania z palet

By unikn powstawania na nawierzchni wielkopowierzchniowych ré nic kolorystycznych, uk adaj ¢ kostk naley ko -
rzysta z trzech ré nych palet. Jest to najlepsza metoda, ktéra pozwala zniwelowa wahania w wygl die bruku powodo-
wane przez niewielkie, naturalne odchylenia barwy.

SCHEMAT U O ENIA KOSTKI

Niew a ciwe u o enie kostki W a ciwe u o enie kostki

UWAGA!

SZCZEGOLNEJ UWAGI PODCZAS UK ADANIA WYMAGAJ KOSTKI Z GRUPWBKOLIEBDLEGAJ ONE PRO
CESOWI SUBTELNEGO ZABARWIENIA WIERZCHNIEJ WARSTWY KOLOREMMDR® NET ENIA, DLATEGO
W TYM PRZYPADKU ZWI KSZONE JEST NIEBEZPIECZE STWO POWSTANRZGHAMIE NIEROWNOMIERNYM
STOPNIU ZABARWIENIA. DODATKOWO, WYBIERANIE KOSTKI Z PALENOROVEINPOWA W PIONIE.

REKOMENDOWANY

SPOSOB U O ENIA WIDOK WARSTWY

NAWIERZCHNI KOSTKI Z GRUPY

COLORMIX COLORMIX
Praktyczna wskazowka

Zabudow drobnowymiarowej kostki typu Naturo u atwi deska z obustronnymi uchwytami do przenoszenia zestawu
siedmiu kamieni. Zapewni ona prawid owe u o0 enie kamieni wzgl dem siebie oraz usprawni prac. Nale y przy tym
pamita o zachowaniu przesuni cia pomi dzy fugami.
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Cl CIE KOSTKI . . FUGOWANIE

Aby unikn niepotrzebnego docinania, przy planowa- UWAGA!

niu powierzchni naley dostosowa szeroko ukada -

nia Eostki do wymiargw systemowych poszczegdinych UK ADAJ C NAWIER,ZCHNI NIE POWINNO SI STO

elementéw. Pozwala to ograniczy, ale nie zniwelowa SOWA FRAGMENTOW KOSTKI MNIEJSZYCH NI PO

konieczno G cia. OWA ORYGINALNEGO ELEMENTU. I?ONADTO DOCIN
KI NIE MOG MIE ZBYT MAYCH K TOW. MATERIA

O NIEW A CIWEJ FORMIE | WYMIARACH POWODUJE

OS ABIENIE NAWIERZCHNI, PONIEWA CZ STO JU

PAMI TAJ! .
PO KROTKIM CZASIE POLUZOWUJE SI, ANAWET P KA.

Kamienie przycinane na budowie naley na

tychmiast zmy rodkiem do usuwania mleczka

cementowego (stosowa zgodnie z zaleceniami Dobér Szeroko Ci fug

producenta), a potem sp uka czyst wod .

Odpowiednio zachowane odst py pomidzy poszcze-
golnymi elementami, zapewniaj nawierzchni d ugo-

Kostk mo na przycina u ywaj c gilotyny lub specjalnej trwa y estetyczny wygld

piy. Pia jest o wiele bardziej precyzyjna, co zapewnia
nawierzchni wysoki poziom estetyczny. Cite elementy
umieszczamy jak najbli szej obrzey, tam gdzie bd
najmniej widoczne.

Szeroko fugi musi wynosi od 3 do 5 mm przy grubo ci
kostki do 10 cm. W przypadku konstrukcji specjalnych
z kostk wielkoformatow , mo e by wskazana szero -

PRZYK AD PRAWID OWEGO WYKONAWSTWA PRZ¢ fugiod8do 12 mm.
ZMIANIE KIERUNKU UK ADANIA

Prawid owa szeroko fugi jest istotna, poniewa :
1 na fugach wyréwnuje si nieuniknione i dopuszczal
ne tolerancje d ugo ci i szeroko ci kostki,

T umo liwia ca kowite i wytrzyma e wype nienie fug,
dzi ki czemu kostki w a ciwie wspd pracuj midzy
sob .

ZMIANA KIERUNKU UK ADANIA, NP. NA ZAKR TACH ULICY

Niew a ciwe u o enie kostki UWAGA!

JE LI ODST PYPOMI DZY POSZCZEGOLNYMI ELEMEN
TAMI BD ZBYT W SKIE, WRAZ Z UP YWEM CZASU
KRAW DZIE KOSTEK MOG ULEC ZNISZCZENIU.

W aciwe u o enie kostki

PRZYK ADOWY MATERIA DO FUGOWANIA -
PIASEK BAZALTOWY, FRAKCJI MM



Wikszo kostek posiada specjalne odst pniki,
ktére su g ownie do ochrony produktéw, np. pod-
czas pracy chwytakow w zak adzie produkcyjnym
i na budowie. Nie zast puj one ustalonej w przepisach
szeroko ci fugi. W celu zapewnienia koniecznej ela
styczno ci hawierzchni, waciwej nonoci i ochrony
przed kruszeniem si kraw dzi kamieni, niedopuszczal -
ne jest uk adanie kostki ,,na styk”.

WYKONANIE FUG W KOSTCE Z ODST PNIKAMI

ele
QOdst pniki stykaj si z elementami
»| |l

B dnie

Dobrze

QOdst pniki i elementy nie stykaj si ze sob

Materia do fugowania

Wype nienie odst péw zachowanych pomidzy po-
szczegolnymi elementami, umo liwia ich wzajemn
prac, przed u aj ¢ ywotno nawierzchni. Najlepszym
materia em do tego przeznaczonym jest drobny, p uka
ny piasek. W ofercie Semmelrock dost pne s dedyke
wane piaski i kruszywa fugowe FUGGIO.

Materia do fugowania musi mie odpowiedni jako ,
aby még by w jak najwi kszym stopniu wprowadzony
w fugi. Wiksze ziarna mog zawiesza si pomidzy
cianami kostek, co powoduje niew a ciwe wype nienie
spoin.

Piasek powinien by suchy bez domieszek gliny i ro lin.
Zawarta w nim glina mo e powodowa trwa e zabrudze
nia kostki, co szczegdlnie widoczne jest na jasnych ele
mentach.

W ka dym przypadku materiay na podoe i do fuge
wania powinny by dostosowane do siebie w zakre

sie stabilnoci i ltracji. Tylko wtedy woda wnikaj ca
w fugi, po czona z dynamicznymi obci eniami, nie
spowoduje wyp ukiwania drobnych cz stek, przemiesz
czania si ziarna, a w konsekwencji usuni cia materia u
do fugowania.

PAMI TAJ!
Do fugowania przeznaczone s mieszanki krd

szyw p ukanych 0-2, 0-4 i 0-5 mm bez zawarto
ci frakcji pylastych.

Wype nienie spoin

Fugowanie wykonuje si stosownie do postpu prac
brukarskich, co pozwala uzyska pen stabilizacj
u 0 enia elementow.

Materia do fugowania réwnomiernie rozprowadza si na
kostce przy u yciu twardej szczotki, a do momentu gdy
na powierzchni zacznie by widoczny jego nadmiar.

Niepotrzebny  materia  naley  usun przed
przyst pieniem do wibrowania, czyli zag szczenia
nawierzchni. W razie potrzeby po zawibrowaniu nale 'y
ponownie wykona fugowanie.

PAMI TAJ!
Wype nienie fug ma wymierny wp yw na stabil
no nawierzchni z kostki. Bez ca kowitego wy-

pe nienia fug kostka nie jest w a ciwie zespolo-
na, a nawierzchnia pozbawiona odpowiedniej
Nno no ci.

WYPE NIANIE SPOIN
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ZAG SZCZENIE NAWIERZCHNI

Prawid owe wype nienie spoin zapewnia statyczno
nawierzchni. Dodatkowo, wyréwnuje zmiany obj to ci
kostek powodowane zmianami temperatury otoczenia
(beton posiada w a ciwo rozszerzalno ci cieplnej).

UWAGA!

NAJCZ STSZYM OBJAWEM NIEW A CIWEGO SPOINO
WANIA JEST ODPRYSKIWANIE GORNYCH KRAW DZI
KOSTKI. EFEKT TEN NIES USZNIE KOJARZONY JEST
Z NIEODPOWIEDNI JAKO ClI MATERIA U | POD
DAWANY REKLAMACJOM. WYTRZYMA O KRAW

DZI BETONOWYCH ELEMENTOW NA DZIA ANIE SI
ZEWN TRZNYCH NIE JEST WYSOKA, PRAWID OWE
WYKONANIE FUG ZAPOBIEGA NISZCZENIU ZAROW
NO PODCZAS ZAG SZCZANIA, JAK | EKSPLOATACJI

NAWIERZCHNI.

Fug uwa a si za ca kowicie wype nion, gdy zosta -
nie wype niona co najmniej w 85%. Wraz z malej cym
stopniem wype nienia znacz co maleje wytrzyma o
na przesuni cia, co mo e powodowa uszkodzenia na-
wierzchni.

Zag szczanie

Nawierzchni zagszcza si réwnomiernie na caej
p aszczy nie, od kraw dzi ku rodkowi, potem wzd u .
Proces naley powtarza a do momentu uzyskania
planowanego poziomu nawierzchni oraz stabilno ci po-
szczegOlnych elementdw.

Je li zag szczaniu podlega nawierzchnia, ktora nie po

siada bocznych ogranicze , kraw dzie koniecznie nale-
y zabezpieczy przed osuwaniem.

UWAGA!

NIE POWINNO SI WIBROWA NIEWYPE NIONYCH
PIASKIEM POWIERZCHNI Z KOSTKI. DO ZAG SZCZA
NIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ NIE WOLN?

STOSOWA WALCOW WIBRACYJNYCH.

Do zag szczania nawierzchni suy wibrator p ytowy.
Maszyna posiada stalow pyt, ktéra przy pracy na
nawierzchni z kostki brukowej musi by zabezpieczona
p yt z tworzywa sztucznego. Chronito przed cieraniem
i kruszeniem kraw dzi kostki oraz zapobiega powstawa
niu wyj tkowo trudnych do wywabienia plam, b d cych
wynikiem rozcierania na drobny py piasku wydostaj ce
gosi zfug.

ZAG SZCZANIE KOSTKI

Maszyny do wibrowania powierzchniowego musz by
dopasowane do rodzaju kostki.

Wi cej informacji dotycz cych sprztu brukarskiego:
str. 29.

Zawibrowanie mo na przeprowadzi przed lub po zamu
leniu kostki. W pierwszym przypadku fugi musz by
w takim stopniu wype nione, aby elementy nie mogy
przesuwa si podczas wibrowania.

W drugiej opcji pod o e i warstwa pod pod 0 em musz
najpierw dostatecznie wyschn . Zawsze przed wibro-
waniem nale y dok adnie zamie kostk i powinna by
ona w miar sucha, by nie powsta y przebarwienia.

PAMI TAJ!

Kostk brukow mo na wibrowa tylko na sucho
i z uyciem plastikowego podk adu ochronnego.

ako czenie uk adania kostki oznacza jej zawibrowanie
z ca kowicie wype nionymi fugami i zamkni cie fug. Do
zamkni cia fug uywa si tylko takiego materia u, kt6 -
ry nie spowoduje trwaego odbarwienia powierzchni
kostki. U ytkowa nawierzchni powinno si dopiero,
gdy woda przeniknie przez warstwy no ne i wsiknie
w pod o e gruntowe. Mo e to trwa kilka dni w zale no -
c¢i od przepuszczalno ci pod o a i warunkéw pogodo -
wych. Przemoczone warstwy no ne i jednoczesne obct
enie ruchem grozi obni eniem no no ci i deformacj
konstrukcji nawierzchni.



U YTKOWANIE | KONSERWACJA NAWIERZCHNI

PAMI TAJ!
Gdy zako czysz proces zag szczania, uzupe n

materia wykorzystany do fugowania, a nast p
nie usu jego nadmiar, ktérego zaleganie na pe
wierzchni jest niedopuszczalne.

Jeli wszystkie wyej opisane dziaania wykonane
zostay poprawnie, efektem powinna by jednoli-
ta, gadka nawierzchnia, bez wypuk o ci, wyst pow
i szczelin.

UWAGA!

wykonana, znikaj bezpowrotnie. Je li wykwit jest silny,
monauy rodkow chemicznych. Kilkukrotna aplikacja
wykonana zgodnie z zaleceniami producenta powinna
doprowadzi do znikni cia wykwitow wapiennych.

PAMI TAJ!
Przed na o eniem rodka chemicznego naley

najpierw wyprébowa jego dzia anie na frag
mencie powierzchni.

Mchy | porosty

W wyniku braku systematycznej piel gnacji na na

EWENTUALNE POCZ TKOWE ZADRAPANIA POWSTAwierzchni mog pojawi si mchy i porosty. Najcz ciej
E PODCZAS WIBROWANIA ZNIKAJ NIEMAL CAKO ich przyczyn jest nanoszenie ziemi z ko samochodow
WICIE NA SKUTEK CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYGIdromadzenie jej w fugach, gdzie rozrost jest bardzo a

| U YTKOWANIA.

Aby zachowa naturalny i estetyczny wygl d powierzchni
z betonowej kostki brukowej nie s konieczne specijali-

styczne zabiegi konserwacyjne. Wystarczy je zamiata,
zmywa wod, na bie co usuwa powstajce zabru -

dzenia i uzupe nia wyp ukane fugi.

W ci gu pierwszych dwéch lat u ytkowania nawierzchni
istnieje niebezpiecze stwo usuwania naturalnego wy-
pe nienia spoin. wie o wprowadzony materia nie uzy-
ska bowiem jeszcze odpowiedniej odporno ci. W tym
czasie zabiegi piel gnacyjne nale y ograniczy tylko do

I cznego oczyszczania.

Lod

Zim, do usuwania niegu i lodu nie naley uywa
ostrych narz dzi, poniewa mog one zniszczy na-
wierzchni . Dost pne s chemiczne rodki odladzaj ce,
ale intensywne korzystanie z nich cz sto skutkuje zmia
nami koloru, a nawet z uszczeniem wierzchniej warstwy.

Przed przyst pieniem do aplikacji, zalecamy wykonanie
proby na nieeksponowanym miejscu nawierzchni.

Wykwity

Wykwity to bia e naloty o rd nej intensywno ci powstaj -
ce w trakcie naturalnego dojrzewania betonu, ktére z cza
sem samoistnie znikaj . By wyeliminowa je wcze niej,
stosuje si metod piaskowania ju na etapie uk ada -
nia nawierzchni. Wowczas wykwity zostaj cz ciowo
usuni te, a z czasem, je li podbudowa jest prawid owo

twy. Naley usuwa te zabrudzenia myjk ci nieniow,
a nast pnie wprowadza wiey piasek jako uzupe nie -
nie fug. Spoiny wype nione wysokiej jako ci materia em
(piasek p ukany bez domieszek gliny i ro lin), odpowied-
nio zag szczone, niweluj ryzyko takich zjawisk.

Plamy z cieczy

W trakcie standardowego u ytkowania nawierzchnia
z kostki brukowej mo e zosta zabrudzona substancja-
mi oleistymi, np. olejem silnikowym, hydraulicznym,
smarami, pynem hamulcowym, itp. Wéwczas powsta
j ciemne plamy ré nej wielko ci. Wprawdzie z czasem
strac intensywno , jednak nigdy nie zgin samoistnie.
Zdecydowanie nie naley prébowa ich czyci myjk
cinieniow . Takie dziaanie moe spowodowa tylko
zwi kszenie zabrudzonego obszaru. Plamy oleiste nale
y usuwa powierzchniowo, ale réwnie z poréw betonu,
stosuj ¢ ogoélnodost pne rodki chemiczne, ktore nie
powoduj zmian strukturalnych i kolorystycznych na po-
wierzchni. Drugim sposobem jest po prostu wymiana za
brudzonych kostek na nowe. Nale y jednak pamita, e
nowe elementy mog odbiega kolorystycznie od tych,
z ktdrych u o ona jest nawierzchnia.

Stosuj ¢ rodki chemiczne wa ne jest, aby przed zastoso-
waniem, wyprébowa dzia anie danego rodka chemicz
nego na produkt, najlepiej w miejscu nieeksponowanym.
W przypadku braku moliwo ci usunicia uporczywych
zabrudze za pomoc rodkéw chemicznych najlepszym
sposobem jest wymiana caej parti zanieczyszczonej
kostki, a nie pojedynczych elementéw nawierzchni. Jest to
niezb dne w celu unikni cia ré nicy w odcieniach koloréw
pomi dzy wbudowan , niezabrudzon cz ci nawierzch -
ni, a nowo zabudowan parti kostki.
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Impregnacja

Nie mo emy zapomnie 0 mo liwo ci zabezpieczenia
kostki brukowej impregnatem do betonu. Impregnat
Semmelrock jest p ynnym, nie zawieraj cym rozpusz
czalnikéw preparatem przeznaczonym do powierzchni
betonowych. Chroni przed wyst powaniem trwa ych
zabrudze i u atwia ich usuwanie. Jest odporny na wa
runki atmosferyczne.

ZASTOSOWANIE

Impregnat dedykowany jest dla betonowych produk
téw powierzchniowych Semmelrock. Preparat wnikaj ¢
w pory betonu, po wyschni ciu nie tworzy pow oki oraz
nie powoduje zmiany zabarwienia powierzchni. Po wy
st pieniu zabrudze mo na w atwy spos6b je wyczy -

ci, pod warunkiem odpowiednio szybkiego usuni -

cia (w zale no ci od rodzaju plamy od kilku godzin do

paru dni).

SPOSOB U YCIA

Impregnat jest gotowy do u ycia bez uprzedniego roz
cie czenia. Przed na o eniem preparatu naley go do-
brze wymiesza . Impregnowana powierzchnia powinna
by sucha i pozbawiona zanieczyszcze oraz innych pe
w ok. Wa ne jest aby rownomiernie nanosi impregnat
za pomoc wa ka, p dzla lub odpowiedniego urz dzenia
spryskuj cego.

W przypadku gdy spoiny pomi dzy p ytami s uzupe nio-
ne piaskiem, impregnat nale y nak ada przed fugowa
niem. W sytuacji gdy fugi wype nione s uszczelniaczem,
impregnat nale y stosowa po fugowaniu i wyschni ciu
uszczelniacza.

Nanoszenie impregnatu powinno odbywa si w tempe-
raturze powy ej 15°C. Zaréwno w trakcie jak i w cigu 5
godzin od zako czenia impregnacji, nale y chroni na-
wierzchni przed bezpo rednim silnym nas onecznie-
niem oraz opadami deszczu i niegu.

Wszelkie narz dzia i urz dzenia wykorzystane do nanc
szenia impregnatu nale y oczy ci wod bezpo rednio
po u yciu.

Zaleca si powtérzenie impregnacji po up ywie ok.
5 lat (w zale no ci od intensywno ci u ytkowania po -
wierzchni).

PRZECHOWYWANIE

Produkt nale y chroni przed zanieczyszczeniami w tem
peraturze powy ej 5°C w szczelnie zamkni tych pojem
nikach. Termin przydatno ci do u ycia wynosi 3 lata od
daty produkcji podanej na opakowaniu.

DOZOWANIE
100-300 ml/mz2 (w zale no ci od struktury i porowato ci
pod o a oraz metody nanoszenia impregnatu).

UWAGA!

ZANIM PRZYSTPISZ DO IMPREGNACJI, SPRAWD
CzZY PODOE JEST WYSTARCZAJCO CZYSTE BEZ
ZABRUDZE | WYKWITOW, A FUGI WOLNE OD TRA
WY | CHWASTOW. NA O ENIE IMPREGNATU MO E
UTRWALI BRUD. WA NE JEST, ABY PRZED ZASTOSO
WANIEM, WYPROBOWA DZIA ANIE DANEGO ROD
KA CHEMICZNEGO NA PRODUKT, NAJLEPIEJ W MIEJ
SCU NIEEKSPONOWANYM. NALE Y STOSOWA SI
TAK E DO ZALECE PRODUCENTA.

PLAMY POZOSTAWIONE NA POWIERZCHNI PRZEZ H PLAMY USUNITE CIEP WOD PO UP YWIE H

wino

herbata

kawa

powierzchnia impregnowana bez impregnacji

powierzchnia impregnowana bez impregnaciji

PLAMY POZOSTAWIONE NA POWIERZCHNI PRZEZ HPLAMY USUNITE CIEP WOD PO UP YWIE H

wino

herbata

kawa

powierzchnia impregnowana bez impregnaciji

powierzchnia impregnowana bez impregnaciji



NARZ DZIA | MASZYNY BRUKARSKIE

Walory estetyczne, funkcjonalno itrwa o nawierzch -
ni zale od bardzo wielu czynnikéw, jednym z nich jest
dobdr w a ciwych maszyn i narz dzi brukarskich. Odpo-
wiedni sprzt usprawnia prac i zapewnia efekty wyso-
kiej jako ci.

Do najbardziej popularnych narz dzi nale :

i gumowy m otek do dob ania kostki (przy uk adaniu
kostek o jasnej barwie, zawsze stosuj m otek biay,
nie pozostawia on ladéw na nawierzchni),

I ataprolujca umo liwia rozprowadzenie materia u,
pro lowanie pod o a, uzupe nianie i wyréwnywanie
zag bie na przygotowanej podsypce,

i gilotyna mechaniczna lub hydrauliczna do cicia
kostki b d elektryczne p yty tarczowe do ci cia kost -
ki,

i wozek, ktéry pomaga transportowa

Z palet na teren docelowej nawierzchni,

kostk

i ubijaki wibracyjne , ktérymi zag szcza si w skie cz -
¢i nawierzchni,

i wibrator p ytowy su cy do zag szczania nawierzch -
ni. Maszyna posiada stalow pyt, ktora przy pracy
na nawierzchni z kostki brukowej musi by zabezpie
czona p yt z tworzywa sztucznego. Chroni to przed
cieraniem i kruszeniem kraw dzi kostki oraz zapo-
biega powstawaniu wyj tkowo trudnych do wywabie-
nia plam, b d cych wynikiem rozcierania na drobny
py piasku wydostaj cego si z fug.

Wibrator powierzchniowy naley dostosowa do rodzaju
podbudowy, na ktérej u 0 ono nawierzchni .

Nawierzchnie uk adane na zagszczonym wstpnie
pod o u wymagaj ci szych wibratoréw, ni nawierzch -
nie, ktorych pod o e nie zosta 0 wcze niej poddane za-
g szczeniu.

Na warstwie z betonu odsczajcego nawierzchnia
z kostki zachowuije si zupe nie inaczej pod dzia aniem
wibratora (efekt odb ania) ni na niezwi zanej warstwie
nonej ze wiru lub z tucznia. W przypadku zwi zanej
warstwy no nej nie nale y dobiera zbyt ci kich wibra -
toréw, np. przy nominalnej grubo ci kostki powy ej 100
mm masa robocza wibratora nie powinna przekracza
200 kg.

MASZYNY DO WIBROWANIA POWIERZCHNIOWEGO
MUSZ BYe DOPASOWANE DO RODZAJU KOSTKI.

Grubo kostki 6cm 8-10cm od 10 cm
m;’z‘"g{g‘gﬁego ok.130kg =~ 170-220kg ~ 200-600 kg
Sia od rodkowa 1820kN | 20-30kN | 30-60 kN

UWAGA!

DO ZAG SZCZANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETO
NOWEJ NIE WOLNO STOSOWA WALCOW WIBRACYJ
NYCH.

NARZ DZIA ZAAWANSOWANE:

i wobzek mechaniczo-hydrauliczny, ktéry umo liwia
transportowanie kostki z palety tak, by mona by o
uk ada nawet 1 n? kostki na raz,

e

samojezdna maszyna ktéra ukada

a dodatkowo posiada:

1. wiert 0, za pomoc ktérego mo na wykona
g bokie otwory,

2. chwytak u atwiaj cy przenoszenie kamieni,
rur, itp.,

3. chwytak do transportu i uk adania kraw ni -
kow,

4. miot hydrauliczn umo liwiaj ca piaskowa -
nie nawierzchni,

5. adowark u atwiaj ¢ transport piasku.

kostki,

UWAGA!

GWARANTUJEMY NAJWY SZ JAKO NASZYCH

PRODUKTOW, ALE NIE PONOSIMY ODPOWIEDZIAL
NO CI ZA STOSOWANE NARZDZIA | MASZYNY

BRUKARSKIE.
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KRAW NIKI | OBRZE A

L L

grunt chudy beton podbudowa
rodzimy

Kraw niki i obrzea porzdkuj przestrze zar6wno

pod wzgldem funkcjonalnym, jak i estetycznym.
Pozwalaj wyznacza cigi komunikacyjne, za ich
pomoc mona podzieli nawierzchnie zgodnie
ze strefami przeznaczenia, zamykaj kompozycj.
Prawidowo uoone, utwardzaj ca paszczyzn
pod o a, stabilizuj j, zapobiegajc przemieszczaniu

si poszczegoéinych elementow.

UWAGA!
WYKONANIE OBRAMOWA POWINNO NASTPI

podsypka

obramowanie

nawierzchnia
brzegowe

wyko czeniowych, ktérymi s na przyk ad obrze a palisa-
dowe. Uk adanie rozpoczyna si od wykonania wykopu.
By ustali odpowiedni g boko wykopu, w ktérym
osadzone zostan kraw niki, naley wzi pod uwag
wysoko :

1 podkraw nikowej awy betonowej ( cm),

T wykorzystywanych elementow brzegowych.

Zasady uk adania

Elementy brzegowe umieszcza si w fundamencie z chu

JESZCZE PRZED U O ENIEM NAWIERZCHNI | PRZYGQieqo betonu (Kiasa C8/ lub C / ). Monta naley

TOWANIEM PODBUDOWY.

Proces uk adania przebiega w ten sam sposob dla trady
cyjnych betonowych kraw nikéw i ozdobnych elementéw

przeprowadzi z zachowaniem min.  cm bocznego
ob o enia przy wysoko ci min.  cm. Szeroko funda-
mentu zale y od szeroko ci wykorzystanych obrzey. Co

cm nale y przygotowa szczeliny dylatacyjne uzupe-
nione elastyczn zapraw Spoinow .



Podbudowa kraw nikéw musi by réwnolega wzgl -
dem planowanego poziomu utwardzania. Uk adanie
kraw nikéw rozpoczynamy zanim beton ulegnie ca ko-
witemu zwi zaniu. Ka dy element naley ka stosujc
ten sam nacisk, by obci enie miarowo rozk ada o si na
podbudowie. Obrze a uk adamy na jednakowej p asz
czy nie i wysoko ci, przestrzegajc zasad zawartych
w projekcie. Do ostatecznego wyréwnania poszczegél
nych elementéw wzgl dem siebie stosuje si gumowy
m otek.

Przy wyka czaniu nawierzchni o agodnych ukowych
ksztatach zaleca si wykorzystanie tzw. kraw nika
|, ktérego d ugo wynosi cm. Wygodne podjazdy
i przej cia dla pieszych wymagaj wyko czenia kraw -
nikiem najazdowym.

Fugowanie

Odpowiednia szeroko spoin utrzymana pomi dzy ele -
mentami brzegowymi wynosi od do mm. Nie ma ke
nieczno ci ich uzupe niania. W uzasadnionych przypad
kach spoiny mo na wype ni elastycznym materia em,
nigdy nie stosuje si materia 6w sztywnych. Cementowa
nie spoin pomi dzy kraw nikami grozi odpryskiwaniem
ich kraw dzi. Taki sam efekt mo e przynie niezacho -
wanie odpowiednich odst péw mi dzy nimi. Powodem
uszczerbkéw s napr enia termiczne i nieréwnomierne
osiadanie poszczegdlnych elementow.

Elastyczne materiay fugujce mona stosowa, gdy
przylegajca do obrzey nawierzchnia z kostki bru-
kowej wykonana bdzie na podsypce piaskowe).
Woéwczas wype niamy fugi pomidzy kraw nikami
elastyczn mas przynajmniej do wysokoci gornej
kraw dzi kamienia. Zapobiega to wymywaniu piasku
z podsypki oraz szczelin u 0 onego pod o a.

OBRZE A Z TWORZYWA
SZTUCZNEGO

Obrzea z tworzywa sztucznego su do szybkiego
i atwego obrzegowania nawierzchni, bez konieczno ci
wykonywania konstrukcji betonowej. Obrze a stosuje
si dla wszystkich typéw nawierzchni m.in.: kostka bru-
kowa, bruk klinkierowy, kostka granitowa, nawierzchnie
grysowe oraz trawniki.

Monta obrze y z tworzywa

Obrze a z tworzywa sztucznego maj standardow d u-
go  moraz wysoko mm lub  mm. Odpowiedni
wysoko obrze a dobiera si w zalenoci od grubo -
ci kostki brukowej za przyb a do pod o a za pomoc
trzpieni z tworzywa sztucznego lub gwo dzi stalowych.
Dobor sposobu montau zale y od twardo ci pod o a.
llo trzpieni uzale niona jest od stabilno ci pod o a czy
przewidywanych obci e nawierzchni. Minimalna ilo
zamocowa wynosi  szt./ mb.

Obrzea czy si poprzez wbicie wspdlnego trzpienia
w skrajne oczka dwaéch elementéw. W razie konieczno
obrze a docina si do odpowiedniej d ugo ci za pomoc
pi ki do metalu (ewentualnie innej z g stym uz bieniem)
lub szli erki k towej.

WB-ANIE TRZPIENIA Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
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. . OBRZE AZ TWORZYWA
SZTUCZNEGO

RIVA | PALISADA

Riva to praktyczne elementy przeznaczone do estetyez
nego wyka czania cie ek, podjazdéw, kwietnikéw i ra -
bat. Trapezowy ksztat i rozmiary kamieni umo liwiaj
formowanie obrzey o dowolnych kszta tach. Korzy
staj ¢ z elementéw Riva mo na tworzy prostok tne

i owalne wzory oraz falowane linie.

PO CZENIE DWOCH OBRZE Y WSPOLNYM TRZPIENIEM

Obrze a z tworzywa sztucznego mo na zastosowa row
nie w przypadku nawierzchni o ukowym pro lu kraw -
dzi. Konieczne jest wéwczas przecicie zewn trznych
poprzeczek obrzea. Umoliwi to wygicie elementu

i dopasowanie go do kraw dzi nawierzchni z kostki bru
kowej. Obrze a u yte w ten sposéb wymagaj g stszego

u ycia trzpieni ni obrze a o przebiegu prostoliniowym.

PRZECI CIE ZEWN TRZNYCH POPRZECZEK

WYGI CIE OBRZE A DO OCZEKIWANEGO KSZTA TU

Palisada to popularny element maej architektury, ktory
w atwy spos6b pozwala tworzy rabaty kwiatowe,
wyko czenia schodoéw, tarasOw, skarp, fontann i oczek
wodnych. Zale nie od oczekiwanych efektéw wizualnych,
mo na wybiera spo rod dwaéch typéw palisad: okr g €]

i kwadratowej. Obie uk ada si w ten sam sposob.

Uk adanie elementéw Riva i palisad nie wymaga specja

listycznych narz dzi, wystarczy posiada opat, pozio -
mic i sznurek, ktéry pomo e wyznaczy linie.

Osadzanie palisady
| elementow Riva

palisada lub Riva

-

W 10cm

N

RRE

grunt podbudowa podsypka nawierzchnia chudy beton
rodzimy




Elementy Riva, podobnie jak palisady, nale y osadza
w fundamencie z betonu podk adowo-wykonawczego,
zwanego ,chudym”. Fundament wylewa si w ufor
mowanym w tym celu wykopie. W aciwa g boko
osadzenia w przypadku gruntu no nego wynosi od/
do / dugoci palisady, je li grunt nie jest no ny, wy -
kop powinien by g bszy o - cm. Grubo beto-
nu z kadej strony palisady powinna stanowi cm.
W trakcie uk adania, wszystkie elementy poziomuije si
oddzielnie.

Docinanie naro nika

W celu uzyskania naro nika z elementéw Riva naley

wykorzysta  kamienie prosteK , ktére doci te w odpo-
wiedni sposob pozwol na utworzenie kta  °.

OZNACZENIE LINII CI CIA

DZIELENIE POZIOMOW

grunt kruszywo  chudy beton
rodzimy amane

UK ADANIE SCHODOW

cm

cm

cm

cm

grunt palisada lub Riva chudy
rodzimy beton

UWAGA!
BEZPO REDNIO PO U O ENIU, PALISADY NALE Y
DWUSTRONNIE ZAKLINOWA .

palisada lub Riva kliny monta owe

L

oL

grunt kruszywo chudy beton
rodzimy amane

PAMI TAJ!
Ka da palisada ma lekko szersz podstaw
w stosunku do swojej gornej cz ci, dlatego przy

uk adaniu powinno si zadba , by poszczeg6ine
elementy u do u do siebie przylegay. W efek
cie pomidzy palisadami powstaj niewielkie
szczeliny, ktorych nie nale y wype nia .
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VARIO

Postarzane bloczki Vario posiadaj uniwersalne zastose
wanie w przestrzeni. Doskonale nadaj si do budowa-
nia ré norodnych elementéw ma ej architektury, m.in.:
murkéw, ogrodze , klombdw, kwietnikéw, donic, awek,
grilli, fontann i oczek wodnych.

Niewysokie konstrukcje buduje si na wykopie dopasoc
wanym do ich wymiaréw, ktéry zag szcza si warstw
kruszywa amanego o gruboci okoo cm. Pierwszy
rz d bloczkdw nale y po oy poni ej gruntu.

MURY NI SZE NI M

bloczki Vario

kruszywo amane
grubo : 15 cm

grunt rodzimy

Mury wy sze ni 1 m uk ada si na fundamencie beto-
nowym, ktérego grubo wynosi cm. By wyla fun-
dament, najpierw naley wykona wykop i zag ci go
warstw kruszywa.

Jako materia do murowania zalecane jest stosowanie
elastycznej zaprawy mrozoodporne;j.

MURY WY SZENI M

bloczki Vario

chudy beton
grubo : 30-40 cm

kruszywo amane

grubo : 20 cm

grunt rodzimy

UWAGA!

PRzZY PODJCIU DECYZJI O SPOSOBIE ZABUDOWY
NALE Y UWZGL DNI PRZEZNACZENIE MURU, GDY
W OKRE LONYCH PRZYPADKACH MUR PONIEJ
M ROWNIE WYMAGA WYKONANIA FUNDAMEN
TU Z BETONU, NP. GDY JEGO PRZEZNACZENIEM JEST

OGRODZENIE POSESJI.

GAZON

Wygodny kszta t gazonéw w atwy sposob pozwala two
rzy ciekawe rozwi zania.

i Prosty mur uzyskamy uk adaj ¢ gazony réwno, jeden

na drugim. W tym przypadku gazony pozostaj puste.

Je li chcemy, by mur zwie czony zosta dekoracj z re
lin, wtedy ostatni rzd gazondéw wype niamy ziemi

i obsadzamy.

i By prost cian muru wzbogaci ro linami, wybrane
gazony obracamy o  stopni. Powstan wtedy swego
rodzaju wystaj ce donice, ktére mo na wype ni zie -
mi i obsadzi .

i Gazony mo na stosowa réwnie jako wyko czenie
samono nej warstwy ziemi. W tym przypadku, ka dy
kolejno ukadany rzd naley przesun wzgldem
poprzedniego w kierunku skarpy.

UWAGA!

WYSOKO WY EJ OPISANYCH KONSTRUKCJI NIE
MO E PRZEKRACZA M. WY SZE ROWI ZANIA
WYMAGAJ INDYWIDUALNEGO PROJEKTU.

Gazony mo na uk ada na fundamencie betonowym
o grubo ci cm. Alternatywn metod jest wko -
panie pierwszego rz du gazonéw w podbudow

Z kruszywa.

PAMI TAJ!
Gazony wype nione ziemi wymagaj odpo-
wiedniego zabezpieczenia dna. Naley je tak

przygotowa , by zapewni przep yw wodzie, np.
przy uyciu perforowanej folii. Nadmiar wody
szkodzi ro linom, a przy niskich temperaturach
mo e nawet powodowa rozsadzanie gazonu.

UWAGA!
DNA GAZONU NIE ZALECA SI ZALEWA BETONEM.

podbudowa podsypka nawierzchnia gazony




STOPIE SCHODOWY

Livello Uni to nowoczesny element betonowy przezna
czony do estetycznego wyko czenia schodéw. Proste
ktny ksztat oraz funkcjonalne wymiary stanowi ide -
alne dope nienie nawierzchni. Umo liwiaj tworzenie
schodéw wej ciowych, tarasowych oraz ogrodowych.
Wielko elementéw pozwala w atwy, szybki i praktycz
ny sposéb wykona schody.

Zabudowa schoddéw

Przed rozpocz ciem uk adania wskazane jest dokonanie
pomiaréw w terenie w celu zaplanowania odpowiedniej
iloci stopni schodowych. Naley przy tym wzi pod
uwag dugo zakadki min.  cm. Kolejn czynno ci
jest osadzenie najniszego stopnia na fundamencie
z chudego betonu o grubo ci ok. cm. W tym celu
odpowiedni b dzie klej elastyczny o w a ciwo ciach
mrozoodpornych. W trakcie wykonywania zabudowy
schoddw nale y pamita o zachowaniu pochylenia po -
szczegolnych stopni na zewn trz co umo liwi swobodne
odprowadzenie wody.

klej elastyczny—mrozoodporny fuga elastyczna
grubo :0,5-1 cm grubo : 3-5mm

%

min. cm

fundament beton B stopie kruszywo
grubo : 100 cm schodowy grubo : 25 cm

grunt
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PRODUKTY

EKOLOGICZNE

Nawierzchnie przyjazne rodowisku.

Nawierzchnie ekologiczne nie stanowi bariery dla swe
bodnego wch aniania i odparowywania wody z gruntu,
dlatego doskonale sprawdzaj si w miejscach, w kt6-
rych nale y zachowa powierzchni biologicznie czynn
oraz zadba o szybkie odprowadzenie wod opadowych.
Z powodzeniem mo na je stosowa zar6bwno w prze
strzeniach prywatnych, jak i publicznych.

Aquaton — odprowadzenie wod
opadowych

Kostka ekologiczna jest wypro lowana tak, aby woda
spywaa grawitacyjnie pomidzy kamieniami. Boczne
kraw dzie elementéw posiadaj du e odst pniki pozwa -
laj ce na tworzenie szerokich fug, ktére mo na wype ni
materia ami atwo przepuszczaj cymi wody opadowe.

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KOSTKI

EKOLOGICZNEJ
dla pojazdéw do , t (parkingi, podjazdy).

POWIERZCHNI
BIOLOGICZNIE
CZYNNEJ*

;o

WSPO CZYNNIK
FILTRACJI

*QOrientacyjna warto powierzchni biologicznie czynnej.

Powierzchnia biologicznie
czynna

Rozwi zania z zastosowaniem kostki ekologicznej po
zwalaj zachowa urz dowo ustanawiany odsetek tere -
nu biologicznie czynnego w granicach nieruchomo ci.
Zgodnie z de nicj zawart w Rozporz dzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. . . r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr poz. ), poprzez teren
biologicznie czynny rozumie si teren z nawierzchni
ziemn urzdzon w spos6b zapewniajcy naturaln
wegetacj, a take % powierzchni taraséw i strope
dachoéw z tak nawierzchni, nie mniej jednak ni m,
oraz wody powierzchniowe na tym terenie.

UWAGA!

TWORZ C NAWIERZCHNIE Z KAMIENIAQUATON MO NA
UZYSKA DO % TERENU BIOLOGICZNIE CZYNNEGO
W OBR BIE P ASZCZYZNY NAWIERZCHNI. NATOMIAST
ZASTOSOWANIE EKO A URU POZWALA UZYSKA %
POWIERZCHNI BIOLOGICZNIE CZYNNEJ.

fuga mm

kostka brukowa
Aquaton cm

warstwa ods czaj ca

grys frakcja: 2-5 mm

grubo : 10 cm

warstwa zasadnicza
kruszywo amane
stabilizowane mechanicznie,
frakcja: , mm

grubo : cm

geow dknina

grunt rodzimy



Aguaton

Kamienie Aquaton posiadaj odst py dystansowe o sze-
roko ci mm i 8 mm, ktdére wzajemnie si zaz biaj,
dzi ki czemu zawsze pozostaje zachowany odpowiedni
ksztat i wymiar spoin. Powsta e w ten spos6b szerokie
fugi mo na wype ni kruszywem dekoracyjnym lub tra
w . Taka nawierzchnia jest nie tylko praktyczna, ale pe
siada rownie wysokie walory estetyczne.

Eko A ur

To proste, popularne i ekologiczne elementy. Stosuje
si je do zabezpieczania skarp, utwardzania parkingow,
drog dojazdowych i podjazdow. A urowa forma powe
duje, e szybko wch aniaj wody opadowe i stanowi
doskona e zabezpieczenie przed osuwaniem si gruntu.

POWIERZCHNI

BIOLOGICZNIE
CZYNNEJ*

*QOrientacyjna warto powierzchni biologicznie czynnej.

Przygotowanie pod o a

Podbudow pod produkty ekologiczne przygotowuije si
w bardzo podobny spos6b jak pod o e dla klasycznych
kostek brukowych. Planujc jej wykonanie szczegdlnie
naleywzi pod uwag warunki geotechniczne, sposéb
u ytkowania i odwodnienie. By uzyska waciw prze -
puszczalno wody stosuje si naturalne kruszywo a-
mane, w przypadku dolnych warstw ich frakcja musi by
odpowiednio du a.

UWAGA!

PRODUKTY EKOLOGICZNE WYMAGAJ PRZEPUSZCZAL
NEGO POD O A | PODBUDOWY, W INNYM WYPADKU
NIEMO LIWE JEST ODPROWADZANIE WODY OPADOWEJ.
WAHANIA W ROWNO Cl WYKONANEJ PODBUDOWY NIE
POWINNY BY WIKSZENI + CMNADUGOCI M.

ZAG SZCZENIE WARSTWY ZASADNICZEJ NALEY WY
KONA CO + CM.

WYype nienie spoin i otworow
kostek ekologicznych

Wolne przestrzenie — zaréwno otwory jak i spoiny — mo
na wype ni na dwa sposoby, zgodnie z przysz ym prze
znaczeniem i funkgj .

1 Jako materia spoinowy stosujemy wir lub kruszywo
amane o r6 nych frakcjach i kolorystyce, co daje sze
roki wachlarz mo liwo ci kszta towania przestrzeni
przy obecnej ofercie rynkowej dekoracyjnych kruszyw.

i W ofercie Semmelrock dost pne s trzy rodzaje kru
szyw fugowych FUGGIO.

i Do wype nienia wolnych przestrzeni stosuje si
réwnie ziemi, ktor nast pnie obsiewa si tra -
w . Uzyskujemy w ten sposob bardzo interesuj cy
rodzaj nawierzchni oraz zwi kszamy ilo zieleni
w otoczeniu. W przestrzeniach publicznych tworzy si
w ten sposob systemy tzw. ,zielonych parkingdw”.
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PYTY TARASOWE

Najpi kniejsze spacerowe aleje i strefy wypoczynkowe.

TARAS NA GRUNCIE NATURALNYM

Przed przyst pieniem do prac
brukarskich

W stre e wypoczynkowej doskonale sprawdzaj si de-
dykowane tej przestrzeni p yty betonowe. Najcz ciej
stosuje si je na nawierzchniach tarasowych oraz balke
nowych. Z powodzeniem mo na je wykorzysta réwnie
w innych przestrzeniach ogrodowych. Stanowi ciekawe
rozwi zanie cie ek ogrodowych, wej do budynkéw,
placow, przestrzeni typu patio. Planujc powierzchnie
Z p yt tarasowych nale y jednak mie na uwadze, e ze
wzgl du na ich niewielk grubo przeznaczone s wy -
cznie dla ruchu pieszego.

Planowanie i wykonawstwo

Na podstawie osobistych preferencji w a ciciela naley

okre li wielko tarasu. Najlepiej prezentuj si prze -

strzenie wypoczynkowe proporcjonalnie dostosowane
do rozmiaru dzia ki. Warto jednak pamita, e ze wzgl -

déw funkcjonalnych zaleca si, by powierzchnia wynost

a co nagjmniej m? Optymalna wielko to - n?

Taka przestrze pozwala na wygodne ustawienie mebli
i swobodne poruszanie si w obr bie tarasu.

Wybieraj ¢ wzér tarasu pami tajmy, e najbardziej prak -

tyczne s du e, proste desenie. Im mnigj fug, tym atwiej
ustawi i przesuwa meble czy grill.

UWAGA!

Tarasy o nieregularnych kszta tach usytuowane w pozio
mie terenu powinno wyko czy si materia em innym ni

p yty, np. drobnowymiarow kostk brukow . Tarasy usy -
tuowane ponad poziomem terenu mo na cbramowa na
wiele ré nych sposobow, wszystko zaley od gustu
i oczekiwa odbiorcy. Doskonale w tym celu sprawdzaj
si: skalniaki, systemy tarasowych kwietnikow o zré ni-
cowanych wysoko ciach, proste murki lub schody —je li
istnieje taka potrzeba komunikacyjna.

Odpowiednio przygotowane pod o e chroni nawierzch
ni przed szkodliwym dzia aniem obci e i mrozu, za -
pewniaj ¢ jej sztywno , stabilno i estetyczny wygl d.

Wyznaczanie nawierzchni

Prace brukarskie nale y rozpocz od wytyczenia: po o-
enia, kszta tu oraz wysoko ci konstrukcji nawierzchni.
Aby okreli gorn krawd pyt, stosuje si metalowe
lub drewniane ko ki, ktére wb a si w teren, a nast pnie
przeci ga przez nie sznurek. Ksztat i po o enie nale y
sprecyzowa poprzez wyznaczenie na pod o u punktow
orientacyjnych.

W MIEJSCACH SZCZEGOLNIE NARA ONYCH NA ZABRU

DZENIA, NP. W NAJBLI SZYM OTOCZENIU URZ DZE

GRILLOWYCH, WARTO ROZWA Y WYBOR CIEMNIEJ

SZEGO KOLORU NAWIERZCHNI.

Projekt okre laj cy parametry nawierzchni z p yt powinien
tak e zawiera informacje dotycz ce wyko czenia brzego -

wego. To jakie elementy brzegowe wybierzemy zaley od

kszta tu tarasu i wysoko ci posadowienia nawierzchni.

WYZNACZANIE NAWIERZCHNI



Przygotowanie pod o a

Przygotowanie pod oa na gruncie naturalnym rozpe
czynamy od korytowania. Ten etap prac polega na usu
waniu humusu i gruntu rodzimego na g boko ci oko o

cm. Nast pnie teren wykopu ub a si ub akiem
lub zag szczark .

Kolejny krok to wyréwnanie powierzchni oraz ukszta te
wanie jej zgodnie z niwelet planowanej posadzki z p yt.
W tym momencie wykonujemy réwnie w a ciwe spadki,
linie odwadniaj ce oraz kszta tujemy poziomy przebieg
nawierzchni.

Wielko spadku poprzecznego i pod u nego uzale nio -
na jest od planowanego odwodnienia. Nachylenie na
powierzchni standardowo wynosi od, %, czyli odpo-
wiednio nale y wykona obnienieo , do cmna m.

PAMI TAJ!
Zachowanie odpowiedniego spadku oraz réow
no ci powierzchni zapewnia grawitacyjne odpro-

wadzenie wody z nawierzchni tarasu i zapobiega
powstawaniu ka u powoduj cych wykwity i osa-
dzanie si kamienia na kraw dziach p yt.

W przypadku powierzchni stykaj cych si z pionowym
murem, podbudowa musi mie spadek - % w kierunku
od muru, w przeciwnym razie powstanie woda zastoino
wa. Dodatkowo, stref coko u nale y pokry wodoodpor -
nym tynkiem, ktory zabezpiecza si foli strukturaln.
Foli naleywy oy co najmniej do gérnej kraw dzi p yt
tarasowych.

By zapobiec przenikaniu nieczysto ci z gruntu na p yty,
naley uy geow Okniny. Materia wyk ada si bezpo -
rednio na ubit powierzchni pod o a.

Wykonanie podbudowy

Do budowy wodoprzepuszczalnej warstwy mrozoodper

nej stosuje si kruszywo amane o frakcji- , mm. Gru
bo warstwy powinnawynosi od do cm. Warstw
mrozoodporn wyréwnujemy i zag szczamy wibratorem
p ytowym. W zale no ci od wysoko ci u o enia tarasu

mo na wykona kilka warstw no nych, grubo kadej

Z nich to: cm.

Kolejn czynnoci jest wykonanie pod oa. W tym celu
stosuje si piaski o ziarnie lub mm. Podsyp
ka powinna mie grubo do cm.

UWAGA!

WYBIERAJ C MATERIA NALEY PAMITA, BY ZA
WARTO DROBNYCH FRAKCJI PYLASTYCH W KRU
SZYWIE WYNOSI ANIE WICEJ NI %.

POD O E GRUNTOWE PIASKOWE

piasek podbudowa podoe p yta tarasowa
pyty
frakcja: - mm kruszywo odsiewka grubo :  cm
grubo :  cm amane kamienna
frakcja: - , mm frakcja: mm,
grubo :  cm grubo : cm
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Uk adanie p yt

Chcc zyska harmonn powierzchni jednocze nie
powinno si ukada pyty z trzech r6 nych palet. Przy
zdejmowaniu p yt z palety naley uwaa, by nie pory-
sowa ich powierzchni i nie uszkodzi kraw dzi. Odpo -
wiedni wysoko pyt oraz waciwe Kty i linie poma -
gaj utrzyma linki oraz punkty orientacyjne okre lone
podczas wyznaczania powierzchni. U ycie plastikowych
odst pnikéw u atwia utrzymanie rownomiernego i sta e-
go wzoru. Niedopuszczalne jest, tak zwane, uk adanie
.na styk” — p yta do p yty — poniewa powoduje odpry-
skiwanie kraw dzi. Ponadto, istnieje niebezpiecze -
stwo powstawania wykwitéw i osadzania si kamienia
na kraw dziach poszczegolnych elementow. Woda prze
nikaj ca przez fugi do p yt trudno wysycha i pozostawia
nieestetyczne odbarwienia.

Powierzchnia p yt powinna mie taki sam spadek jak
podoe,tzn. do %.W przeciwnym razie woda opado
wa pozostaje na posadzce i tworzy ka u e.

W celu uzyskania réwnej p aszczyzny, p yty ogrodowe

dob a si gumowym m otkiem. Najlepiej wybra biay,
gdy taki nie zostawia zabrudze .

Gdy zachodzi konieczno przycinania p yt, u ywamy szli-
erki k towej. Bezpo rednio po ci ciu elementy zmywa -
my wod . Zaschnity py jest bardzo trudny do usuni cia.

UWAGA!

TARAS NA WYLEWCE BETONO

Przygotowanie pod o a

Je eli wylewka betonowa nie ma odpowiedniego spae
ku, to konieczne s specjalne dzia ania zapobiegaj ce
utrzymywaniu si wody zastoinowej na powierzchni p yt,
np.: stosujemy jastrych z minimalnym spadkiem %.

Uk adanie p yt

Prace brukarskie powinno si tak zaplanowa, by nie
chodzi po uk adanej na bie co nawierzchni. Pomi dzy
poszczegllnymi elementami naley zachowa odpo
wiednie ostpy, od do mm. Po zako czeniu uk ada
nia naley odczeka okoo  godzin zanim nawierzch
nia zostanie oddana do u ytku.

TARAS NAD POMIESZCZENIEM MIESZKALNYM

strop izolacja ~ styropian  szlichta Klej pyta
przecw oo betonowa elastyczny ~ tarasowa
wilgoci ~em grubo wodo i mrozo  grubo

cm -odporny cm

grubo :
cm

ZE WZGL DOW TECHNICZNYCH, WYNIKAJ CYCH
Z PROCESU PRODUKCJI, WYMIARY TYCH SAMYCHhpag NA WYLEWCE BETONOWEJ PRZY ZASTOSOWANIU

P YT MOG NIECO SI OD SIEBIERO NI D UGO
+ MM, SZEROKO *= MM, GRUBO + MM,

KLEJU ELASTYCZNEGO

DLATEGO KONIECZNE JEST OBLICZENIE DOK ADNE

GO WYMIARU U O ENIA WYMIARU RASTRA PO
PRZEZ U O ENIE KILKU RZDOW P YT Z UWZGL D

NIENIEM FUG.

Fugowanie

Na gruncie naturalnym zalecamy fug elastyczn. Mate
ria em do fugowania mog by piaski p ukane o ziarnie
- mm. Nawierzchnie posypujemy, a do momentu gdy
szczeliny zostan ca kowicie wype nione.

grunt kruszywo chudy beton Klej pyta
rodzimy amane elastyczny tarasowa
klasa: C/ mrozo i wodo
frakcja: ,  mm grubo : -odporny grubo :
grubo : cm cm grubo :  cm cm



Fugowanie

Nawierzchnie uk adane na wylewce betonowej przy uy
ciu kleju mrozo i wodoodpornego wymagaj fugowania
uszczelniaczami. Przy ich uyciu powinnimy uzyska
fug sztywn o szeroko ci min. 5 mm.

U ycie plastikowych krzy ykéw u atwia uzyskanie row
nej szeroko ci spoin na ca ej powierzchni tarasu.

FUGA KRZY OWA

FUGATYPU ,T"

Dla uzyskania odstpu typu ,T” mona
od ama jedno z ramion odst pnika.

Fugowanie uszczelniaczami zapobiega dostawaniu si

wody pod p yty i klej. Przed przyst pieniem do prac za
leca si zabezpieczenie kraw dzi p yt tam malarsk .

ZABEZPIECZENIE KRAW DZI P YT

Zaprawa drena owa

Alternatywn metod uk adania p yt tarasowych na wy-
lewce betonowej jest zastosowanie zaprawy drena owe;j.

Przy zachowaniu odpowiedniego spadku pozwoli ona na
uzyskanie pod o0 a o wysokiej przepuszczalno ci wody.

W przypadku zaprawy drena owej wskazana jest fuga
0 w aciwo ciach umo liwiaj cych przep yw wody. Do -
puszczalne jest zachowanie minimalnego odst pu po
mi dzy p ytami bez stosowania materia u fugowego.

TARAS NA WYLEWCE BETONOWEJ PRZY ZASTOSOWANIU
ZAPRAWY DRENA OWEJ

B

grunt kruszywo chudy beton zaprawa p yta
rodzimy amane drena owa tarasowa
klasa: C/
frakcja: ,  mm grubo : grubo : grubo :
grubo : cm cm cm cm

ele wykonana podbudowa powoduje podci ganie ka-
pilarne wody oraz mo e doprowadzi do powstawania
przebarwie na powierzchni p yt.

EFEKT PODCI GANIA KAPILARNEGO WODY
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TARAS NA WSPORNIKACH

Wsporniki do pyt tarasowych to zestaw elementow Podstawki modu owe daj si w atwy sposéb dzie-
o staej lub regulowanej wysoko ci. Uk adanie p yt na li rcznie dziki czemu mona uzyska poow bd
wspornikach pozwala na wyréwnywanie nieréwno ci wiartk podstawki.

pod o a, podniesienie poziomu istniej cego tarasu, czy

umieszczenie dowolnej instalacji pod powierzchni. Tee

ras na wspornikach uk ada si te znacznie szybciej ni

podczas klejenia p yt do pod o a.

Zastosowanie

Wsporniki pod p yty tarasowe mog by stosowane za
rébwno na powierzchni sztywnej (wylewka betonowa,
stary taras) jak i na gruncie utwardzonym kruszywem
amanym.

Przed rozpocz ciem uk adania zaleca si wykonanie pla
nu monta owego, uwzgl dniaj cego szczegd owe roz-
oenie p yt i na tej podstawie dobodr ilo ci wspornikdw
oraz uzgodnienie ewentualnego sposobu ich doci cia. R CZNE PRZEDZIELENIE PODSTAWKI
Dotyczy to szczegodlnie obszaréw przy kraw dzi tarasu

i w naro nikach. Wcze niejsze wykonanie planu pozwoli

na uzyskanie optymalnego uk adu p yt tarasowych za

réwno pod k tem estetycznym jak i wykonawczym.

Monta podstawek
modu owych nieregulowanych

P N'Z N'Z N G va
R\ 7\ 7\ 7\ 4
& N N'Z N2 N 12
UZYSKANIE / WIELKO CI PODTSAWKI
R\ AR AR AR V. Podstawki modu owe mog by czone ze sob (nak a -
- Y Y Y b 3/4 dane na siebie) w celu uzyskania danej wysoko ci -
maksymalnie sztuk, uzyskujc czn wysoko nawet
R\ 17\ 17\ 17\ a4 do cm.
4 N N'Z N'Z N N'Z N
Dodatkowo mo liwe jest uzyskanie spadkéw, poprzez
8 AN AN AN N R A zastosowanie podk adki wyréwnuj cej iflub wyciszaj -
“ N4 N4 N4 N4 N4 N cej. Oba typu podk adek maj grubo , cm.
R\ AR AR AR AR AR V7
4 N N'Z N'Z N'Z N2 N
R\ 7\ 7\ 7\ 7\ 7\ 7
4 N N'ZJ N'ZJ N'Z N’ N
PODK ADKA WYROWNUJ CA
R A A 17\ A A A

PRZYK AD PLANU MONTA OWEGO



MODU OWE U O ENIE PODSTAWEK

Monta podstawek
regulowanych

Uk adanie tarasu naley rozpocz od rozmieszczenia
wspornikdbw na podou w wyznaczonych miejscach,
zgodnie z planem monta owym.

Nast pnie rozpoczyna si uk adanie p yt, za ka dym ra-
zem kontroluj ¢ ich poziom lub oczekiwany spadek. W
razie konieczno ci, na bie co naley regulowa wyso -
ko podstawek.

Dzi ki samopoziomuj cej g owicy, talerzyk podporowy
samoistnie dopasowuje si do oczekiwanego spadku,
uzyskiwanego przez regulacj wysoko ci wspornika. Za
pewnia to pe ne oparcie p yty na powierzchni talerzyka.

W zale no ci od planowanego u 0 enia p yt ha wspor-
niku, mo liwy jest ro ny uk ad dystanséw na talerzyku
podporowym. We wsporniku naro nym (podpieraj cym
tylko jedn pyt) naley usun wszystkie dystanse. We
wspornikach podpieraj cych dwie p yty, najcz ciej przy
kraw dzi tarasu, zostawia si dwa dystanse.

NAJCZ CIEJ STOSOWANE UK ADY DYSTANSOW NA

TALERZYKU PODPOROWYM

Wsporniki mona przycina za pomoc piy rcznej
lub szlierki ktowej. Cicie naley zawsze wykonywa
wzd u linii oznaczonej na spodzie wspornika.

OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII CI CIA

DOCINANIE PIK RCZN

DOCINANIE SZLIFIERK KTOW

Planuj c rozk ad p yt i podstawek regulowanych nale y
pamita, e kada p yta powinna by podpartaw conaj -
mniej punktach (wiksze pyty w lub nawet punk-
tach). rednie zuycie wspornikbw przy zastosowaniu
p yttarasowych x cmwynosi, szt/m.
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PRZYK AD PLANU MONTA OWEGO UWZGL DNIAJ CEGO ROZMIESZCZENIE P YT TARASOWYCH ORAZ WSPORNIKO
REGULOWANYCH



SPOSOBY WYKO CZENIA TARASU

Aran acje strefy wypoczynkowej cz sto wymagaj zastosowania dodatkowych rozwi za do estetycznego wyko czenia
kraw dzi tarasu. Posiada to szczegolne znaczenie w przypadku r6 nic wysoko ci pomi dzy powierzchni tarasow a po-

zosta ym poziomem ogrodu.

W przypadku, gdy poziom terenu jest rwny z poziomem tarasu z powodzeniem sprawdz si tradycyjne obramowania

stosowane réwnie w przypadku nawierzchni z kostki brukowe;.

Niewielkie ro nice terenu mo na estetycznie wyko czy dzi ki zastosowaniu systemu elementéw uzupe niaj cych, ta -
kich jak: stopnie Livello Uni, elementy Riva lub palisady. Wy sze konstrukcje wymagaj zastosowania elementéw muro

wanych np. z cegie Vario lub systemu Sonnblick.

RIVAPALISADA

Praktyczne elementy Riva przeznaczone s do estetyez
nego wyka czania nawierzchni oraz wyznaczania gra
nic zieleni. Elementy wyko czeniowe Riva wyst puj
w dwoch wysoko ciach  cmi  cm co daje mo liwo
uzyskania wysoko ci w zakresie cm.

Palisady betonowe to popularny element wyko czenio
wy dostpny w kszta cie prostok tnym lub okrgym.
Produkty te pozwalaj na uzyskanie wysoko ci do 26 cm.

Ceg a VARIO

Ceg a Vario pozwala wszechstronnie aran owa wyko-
czenie brzegowe tarasu w formie dodatkowych podwy
szonych kwietnikéw, elementéw na schody oraz muréw
stanowi cych granic tarasow.

LIVELLO UNI

Produkt Livello Uni mo na stosowa jako obrzegowa
nie nawierzchni tarasowych zaréwno w poziomie jak
i w pionie.

SONNBLICK

System Sonnblick znajduje zastosowanie nie tylko
w tworzeniu ogrodze posesji. Mo e by rownie stoso -
wany jako materia na kwietniki, brzegi tarasu, a nawet
stopnie. Wane jest odpowiednie dostosowanie syste
mu zbrojenia do docelowego zastosowania. Do prawi
d owego zrealizowania prac niezb dne jest posiadanie
przez wykonawc odpowiednich kwalikacji i wiedzy
technicznej w zakresie systemu Sonnblick.
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ELEMENTY SYSTEMU

Elegancka forma systemu ogrodzeniowego Sonnblick
nadaje posesji gustowny i ponadczasowy charakter.
upane elementy, przypominaj ce bloki skalne. Dost p -
ne w trzech stonowanych barwach stanowi doskona
ozdob domdw i posesji. Z jego kamieni mo na réwnie
aran owa elementy ma ej architektury takie jak: ozdob-
ne klomby, budynki rekreacyjne czy murki.

Elementy systemu:

B Kamie po 6éwkowy

(pocz tkowy i ko cowy)
Rozszczepiany z trzech stron.

cm

B Kamie zwyky
Rozszczepiany z dwoch stron.

cm

B P yta przykrywaj ca mur
—p aska

Format: , x Xx cm
Rozszczepiana na d ugo ci.

cm

)
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B Kamie na mur

Normy budowlane

Ogrodzenia powinny by budowane zgodnie z obowi-
Zuj cymi przepisami zawartymi w Ustawie z dnia lipca

r.— Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.z .
Nr , poz. Z po niejszymi zmianami). Odpowie-
dzialno za wykonanie prac ponosz inwestor i wyko -
nawca. Do prawid owego zrealizowania prac niezb dne
jest posiadanie przez wykonawc odpowiednich upraw
nie , kwali kacji oraz wiedzy technicznej w danym za-
kresie.

ZASTOSOWANIE:
Ogrodzenia dzia ek i poses;ji.

Budowa murow.
Ozdabianie fasad schodéw i tarasow.
Tworzenie muréw oporowych.

B Kamie na s upek

. Rozszczepiany z czterech stron.
(pocz tkowy i ko cowy)

Rozszczepiany z trzech stron.

B P yta przykrywaj ca mur
— dwuspadkowa

Format: , x x/ cm
Rozszczepiana na d ugo ci.

@,

cm



CZYNNO ClI PRZYGOTOWAWCZE

Czynno ci przygotowawcze

W pierwszej kolejno ci nale y dok adnie rozplanowa
i rozmierzy ogrodzenie, a nast pnie rozway hastpu -
j ce kwestie:

t  wysoko s upkow i podmuréwki,
t liczba, rozstaw i forma wykonania prz se ,
t liczba i lokalizacje furtek,

t szeroko imoliwo otwierania bram wjazdo -
wych (przesuwne, otwierane na zewn trz lub do

Przygotowanie fundamentu

Pod murami ogrodzeniowymi zawsze nale y wykona funda
ment cigy. W zale no ci od rodzaju gruntu rodzimego ig -
boko ci strefy przemarzania, fundament powinien by posa-
dowiony poni €] tej strefy. W Polsce g boko przemarzania
waha si od , m (w zachodnich rejonach naszego kraju)
do , m (w regionach p6 nocno-wschodnich). W przypadku
gruntdw piaszczystych (nienawodnionych i niewysadzine
wych) g boko posadowienia monaograniczy do , m.

UWAGA!

wewn trz),
PODCZAS KONSTRUOWANIA FUNDAMENTU NALE Y

WYKONA SZCZELINY DYLATACYJNE. UCHRONI ONE
BUDOWL PRZED NEGATYWNYMI SKUTKAMI NIEROW
NOMIERNEGO OSIADANIA FUNDAMENTOW, ZMIAN
TEMPERATURY | WILGOTNO CI ORAZ NIEROWNO

t  wkomponowanie w system ogrodzenia przestrzeni
do magazynowania, sortowania i odbierania odpa
doéw sta ych (tutaj nale y pamita, e miejsce takie
powinno by zlokalizowane w odleg o ¢i minimum

m od granicy dziakii m od najbli szych okien),

t konieczno wkomponowania w system takich
elementdéw jak: wszelkiego rodzaju skrzynki przy
czeniowo - licznikowe poszczegdlinych medidw,
skrzynki na listy, instalacje domofonowe.

Dok adna analiza w/w punktéw pozwoli na wyelimine
wanie niepotrzebnych kosztéw, a tak e dodatkowych
prac, ktorych wykonanie czsto bdzie niezgodne
z ogolnie przyjt wiedz techniczn w dziedzinie bu -
downictwa.

PAMI TAJ!

Monta elementéw w systemie Sonnblick powt
nien si odbywa w temperaturach dodatnich

(zalecane jest powy ej stopni C). Przy wykony
waniu prac wczesn wiosn i pon jesieni na -

ley zwroci szczegdln uwag na du e zmiany
temperaturowe pomidzy dniem a noc. Ma to
istotny wp yw na proces twardnienia betonu u y
wanego do wype nie , a w konsekwencji na jego
jako .

MIERNEGO NAS ONECZNIENIA. ODLEG O POMI
DZY DYLATACJAMI POWINNA WYNOSI M.

Optymalnym sposobem wykonania fundamentu jest pe
dzielenie prac na dwa etapy:

1. W etapie pierwszym naley wykona wykop o szere
ko ci minimum cm i g bokoci dostosowanej do
strefy przemarzania, a nast pnie zala go betonem kla
sy C/ . Wysoko tej warstwy naley dostosowa
do powierzchni terenu wokd muru, przy za o eniu wy
miarow awy elbetowej o wysoko ¢i minimum  cm.

2. Drugi etap rozpoczyna si po stwardnieniu wylanego
betonu, co trwa ok.  godzin. W pierwszej kolejno ci
przygotowuje si szalunki zasadniczej awy elbetowej.
Wysoko awy powinna wynosi minimum  cm, sze
roko za nie powinna by wiksza ni szeroko muru
( cm). W przygotowane szalunki nale y wmontowa
zbrojenie podune ( xg@ xgor i doem), zbrojenie
poprzeczne s upkéw ( x @ ) oraz zbrojenie po rednie
przsa( Xx@ ). Rozstaw prtdw zbrojenia poprzecz
nego naley zaplanowa tak, aby zapewni minimalne
otulenie. Po dok adnym sprawdzeniu odleg o ci pomi -
dzy zbrojeniem poprzecznym s upkow i jego rozstawu
w przekroju, cao zalewa si betonem klasy C /
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MONTA MURU

zbrojenie zbrojenie

zbrojenie

poprzeczne  pod une poprzeczne
kotwy
— o 200 (max 240) _
grunt rodzimy chudy beton awa fund. elb.
x C [/

zbrojenie poprzeczne

zbrojenie poprzeczne

zbrojenie zbrojenie ) )
poprzeczne pod u ne izolacja
pozioma
.:I
_EY
v
izolacja pozioma mur Sonnblick

W celu wykonania muru pe nego wymagane jest dodatkowe zbrojenie poprzeczne, wykonane w odleg o ci co cm.
cm (8 kamieni Sonnblick). Wy sze konstrukcje wymagaj wykonania indywi

Maksymalna wysoko muru wynosi

dualnego projektu.

Przed rozpoczciem montau
muru naley dok adnie spraw-
dzi powierzchni awy. W przy-
padku stwierdzenia nieréwno ci
i odchyle od poziomu koniecz-
ne jest dokonanie korekty po
wierzchni poprzez jej szlifowa
nie. W dalszej kolejno ci uk ada
si izolacj poziom (w formie
np. docitych paskéw papy),
ktéra ma za zadanie zapobiega
kapilarnemu podci ganiu wody
z gruntu. Dzi ki temu uniknie si
wykwitdw na murze lub s upach
ogrodzenia.

Uk adanie blokéw rozpoczyna si

od naroy. Wizania warstw blo-
kéw naro nych nale y dopasowa

przez zeszlifowanie amanych pe
wierzchni w miejscach styku po
wierzchni bocznych.

Po u o eniu izolacji mo na przyst -
pi do montau muru. Ze wzgl du

na fakt, i system Sonnblick jest
systemem bezspoinowym, zale
ca si wstpne uoenie i dopa -
sowanie elementéw. Ewentualne
nierbwno ci poszczegéinych pu-
stakéw nale y usun poprzez ich

zeszlifowanie.

Kolejnym krokiem po uoeniu
muru ,ha sucho” jest demonta
wszystkich warstw oprécz warstwy
pierwszej, a nast pnie wype nienie
komor blokéw uprzednio przygote
wanym betonem o konsystencji
plastycznej. Beton w komorach na
le y dok adnie rozprowadzi i ubi .
W analogiczny spos6b uk ada si
nast pne warstwy ogrodzenia.
Odpowiedniej jako ci wype nienie
jest kluczowym elementem trwa o
ci ogrodzenia.



MONTA PRZ SE, FURTEK, BRAM

Po u o eniu ka dej kolejnej warstwy nale y sprawdzi poziom, a ewentualne odchylenia skorygowa przez zeszlifowanie
lub zastosowanie klinéw do glazury.

Monta prz se, furtek i bram

W trakcie wznoszenia muru naley za
planowa i wykona monta wcze niej
przygotowanych prz se, a w przypad
ku ich braku — kotew. Przs a lub ko
twy prz se wprowadza si w szczeliny
uprzednio wycite w blokach, przed
wype nieniem danego elementu be
tonem.

Furtki i bramy montuje si w sposéb
analogiczny do prz se — zawias wraz
z kotw naley wmontowa w otwor
wyci ty w blokach.

W przypadku skrzyde o ci arze do kg kotw zawiasu nale y dodatkowo przyspawa do zbrojenia poprzecznego
s upkaizala betonem o konsystencji plastycznej. Zaleca si zastosowanie zawias6w z mo liwo ¢i regulaciji.

W przypadku skrzyde o ci arze wi kszym ni kg zaleca si zastosowanie, jako konstrukcji no nej przejmuj cej
obci enie, pro lu stalowego zamkni tego o przekroju kwadratowym (np. X X mm) whetonowanego w funda
mencie. Wowczas kotwy zawiaséw nale y przyspawa do tego pro lu.

Alternatywnym i cz sto stosowanym rozwi zaniem jest niezale ne mocowanie bramy w stosunku do systemu muru.

57



58

MONTA SKRZYNEK, DOMOFONOW

Ze wzgl du na fakt, i na rynku dost pnych jest wiele modeli skrzynek pocztowych i domofonéw, to stopie trud-
no ci ich monta u w ogrodzeniu jest réwnie bardzo zré nicowany.

W przypadku domofonéw oraz tzw. skrzynek przelotowych z wbudowanym domofonem, naley pamita
o doprowadzeniu instalacji elektrycznej do ogrodzenia oraz wyprowadzeniu w kanale muru kabla lub rury os onowe;j.

Skrzynk zazwyczaj montuje si w s up-
ku pomi dzy bram wjazdow a furtk .

Ze wzgl déw konstrukcyjnych i wytrzy
ma o ciowych zaleca si, aby szeroko

s upka w tym przypadku wynosi a min
mum 80 cm (tj. dwa pe ne bloczki).

Po ustaleniu zadanej wysoko ci, na ktorej
zamontowana ma by skrzynka, naley
dok adnie trasowa jej ksztat na blocz-
kach, a nastpnie wyci go przy uyciu
elektronarz dzi i dopasowa do muru.



MONTA P YT PRZYKRYWAJ CYCH

Po zako czeniu monta u muru naley
odczeka minimum dwa dni, ktére s
niezb dne do wst pnego zwizania
betonu wype niaj cego komory blo-
kéw. Dopiero woéwczas mo na przyst-
pi do monta u p yt przykrywaj cych.

P yty stosuje si w celu odprowadzenia
wody opadowej, a tym samym zabez
pieczenia konstrukcji muru przed do
staniem si wody do wn trza komor.

W pierwszej kolejno ci p yty nale y do-
pasowa idoci (pyty naro ne przyci -
na si pod katem 45°).

Tak przygotowane p yty przykrywaj ce montuje si do muru przy u yciu kleju do glazury.
Niezwykle istotne jest, aby szczeliny pomi dzy p ytami wype ni dok adnie silikonem, co zabezpieczy przed dostaniem
si wody do wn trza komor.

Naley pamita, e brak prawid owego uszczelnienia p yt przykrywaj cych w konsekwencji mo e doprowadzi do
p kania blokéw w okresie zimowym.
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WARUNKI GWARANCJI

Semmelrock Stein+Design sp6 ka z ograniczon odpowiedzialno ci z siedzib w Ko bieli (05-340) przy ul. 1 Maja 6 (da
lej: .Semmelrock”) udziela gwarancji jako ci (dalej: ,Gwarancja”) sprzedawanych produktéw marki Semmelrock (dalej:
»Produkty” lub ,Produkty Semmelrock”) oraz gwarantuje ich zgodno z normami i aprobatami technicznymi wydawa
nymi przez IBDIM w Warszawie dla Semmelrock osobom, ktére naby y te Produkty (dalej: ,Kupuj cy”) na nast puj cych

warunkach:

1. Semmelrock gwarantuje, e Produkty nabyte przez Ku
puj cych s wolne od wad technologicznych, powsta-
ych z przyczyn tkwi cych w tych Produktach (dalej:
~Wada"), ktére ujawni si w ci gu terminu okre lone -
go w punkcie 3 poni ej (dalej: ,Okres gwarancji”).

2. W razie ujawnienia si Wady Produktu w trakcie Okresu
Gwarancyjnego, zostanie ona usuni ta na koszt Sem
melrock na zasadach i w zakresie okre lonym w niniegj
szych Warunkach Gwarancji.

3. Okres gwarancji na Produkty Semmelrock wynosi
3 (s ownie: trzy) lata od dnia wydania Kupuj cemu Pre
duktow Semmelrock.

4. Uprawnienia z tytuu Gwarancji Kupujcy nabywa
z chwil wydania mu Produktéw przez Semmelrock lub
Sprzedawc .

5. W zwi zku z udzieleniem niniejszej Gwarancji, odpe
wiedzialno Semmelrock z tytu u rkojmi za wady
rzeczy jest wy czona na podstawie art. 588 § 1 Kodek
su cywilnego w stosunku do Kupuj cych nieb d cych
konsumentami w my | przepisow art. 221 Kodeksu cy
wilnego.

6. Warunkiem przyj cia reklamacji do rozpatrzenia w ra
mach udzielonej Gwarancji jest przedstawienie:

a. wniosku reklamacyjnego na pi mie,

b. kserokopii orygina u faktury, rachunku lub innego
dowodu potwierdzaj cego zakup Produktdw,

¢. o wiadczenia wskazuj cego zakres wad / powsta
ych uszkodze Produktéw,

d. o wiadczenia o sposobie wykonania podbudowy
i wbudowania Produktow, je eli Produkty zostay
uoone,

e. dodatkowo w przypadku Kupuj cych nieb d cych
konsumentami — kserokopii orygina éw dokumen
tow WZ.

7. Wszelkie wady Produktéw obj te niniejsz gwarancj
Kupuj cy zobowi zany jest zg asza do miejsca zaku-
pu Produktéw niezw ocznie, w formie pisemnej poda
jc opis Wad oraz do czajc dokumenty okre lone
w punkcie 6 powy ej.

8.

W przypadku stwierdzenia Wad Produktu, Kupujcy
wstrzyma si z jego zabudow oraz z 0y niezw ocznie
reklamacj w trybie opisanym w punkcie 7 powy ej.
Je eli Kupuj cy wbudowa Produkt z wcze niej stwier-
dzonymi Wadami, Semmelrock nie ponosi odpowie
dzialno ci za koszty zwi zane z rozbiérk i ponown
zabudow Produktow.

. W przypadku uzasadnionej reklamacji, wadliwy Pro

dukt zostanie wymieniony na nowy wolny od wad
w terminie 30 dni roboczych od dnia otrzymania re
klamacji, b d te reklamacja zg oszona na podstawie
niniejszych Warunkéw Gwarancji zostanie rozpozna
na w inny sposéb uzgodniony wspdlnie przez Sem
melrock oraz Kupuj cego.

10. Semmelrock przed wydaniem ostatecznej decyzji do

11.

tycz cej reklamaciji z 0 onej na podstawie niniejszych
Warunkéw Gwarancji zastrzega sobie prawo do doko
nania ogl dzin reklamowanych Produktéw, pobrania
ich prébek oraz do wykonania ich bada laboratoryf
nych. Wykonanie czynno ci, o ktérych mowa w zda
niu poprzedzaj cym wstrzymuje termin rozpoznania
reklamacji wskazany w punkcie 9 niniejszych Warun
kéw Gwaranciji, jednak nie d u €] ni o kolejne 30 dni.
O ka dorazowym przed u eniu terminu ponad okres
30 dni roboczych wskazany w punkcie 9 niniejszych
Warunkéw Gwarancji Kupuj cy zostanie zawiadomie
ny przez Semmelrock na pi mie, telefonicznie lub po
przez wiadomo e-mail.

W sytuacji konieczno ci przeprowadzenia ogl dzin
w miejscu u o enia reklamowanych Produktéw lub
pod o a, ktére z powodu panujcych warunkéw at-
mosferycznych (np. deszcz, zalegajcy nieg lub l6d
itp.) s niemo liwe do przeprowadzenia, wskazane
w punkcie 10 niniejszych Warunkach Gwarancji termi
ny rozpatrzenia reklamacji ulegaj wyd u eniu o czas,
w ktérym utrzymuj si wskazane wy ej warunki at -
mosferyczne, o czym Kupujcy zostanie poinforme
wany przez Semmelrock na pi mie, telefonicznie lub
poprzez wiadomo e-mail. Dodatkowo, na yczenie
Kupuj cego Semmelrock uzasadni na pi mie przyczy
n niemo no ci przeprowadzenia ogl dzin, o czym

mowa w zdaniu poprzedzaj cym. Po ustaniu panuj -
cych warunkéw atmosferycznych uniemo liwiaj cych
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przeprowadzenie ogl dzin, bieg terminu rozpoznania
reklamaciji biegnie dalej.

12. Wszelkie Produkty po ich wymianie staj si w asno
ci Semmelrock.

13. W razie wymiany wadliwego Produktu na Produkt
wolny od wad, termin Gwarancji biegnie na nowo od
chwili dostarczenia nowego Produktu.

14. Niniejsza Gwarancja nie obejmuje wad powsta ych
wskutek:

a. hiew a ciwego zaprojektowania lub wykonania pod
budowy/budowy z u yciem Produktéw,

b. niew a ciwego doboru Produktéw do rodzaju i wiet
ko ciobci e,

c. niew a ciwego u ytkowania, niezgodnego z prze
Znaczeniem i w a ciwo ciami zakupionych Produk-
tow,

d. niew a ciwego sk adowania lub transportu Produk
tow,

e. niezgodnego z zasadami sztuki budowlanej monta

u zakupionych Produktow,

f. uycia nieodpowiednich materia 6w do zabudowy
i fugowania wyrobow,

g. niezachowania zalecanego odst pu pomidzy ka
mieniami brukowymi,

h. ki sk ywio owych lub innych nieprzewidywalnych
wypadkdéw losowych.

15. Za Wad Produktu na podstawie niniejszych Warun
kéw Gwarancji nie mo na uzna tak e:

a. naturalnych wykwitéw wapiennych powstaj cych
w procesie dojrzewania betonu,

b. r6 nic kolorystycznych Produktéw wynikaj cych
Z waciwo ci uytych surowcéw oraz naturalnego
procesu dojrzewania betonu,

c. ré nic w fakturze wierzchniej warstwy Produktu nie
wp ywaj cych na parametry techniczne Produktu,

d. zabrudze powierzchni spowodowanych czynnika
mi zewn trznymi,

e. ewentualnych w oskowatych mikrop kni  po -
wierzchniowych, powsta ych w wyniku naturalnego
skurczu betonu podczas dojrzewania Produktéw,

f. wbudowania Produktdw niezgodne z instrukcjami
montau Semmelrock (dost pnymi pod adresem:
http://www.semmelrock.pl).

16. Niezale nie od wy cze przewidzianych w punktach
14 i 15 powy €j, nie stanowi wady i nie mog by
przedmiotem reklamacii ré nice kolorystyczne wyni
kaj ce z zakupu tego samego Produktu wyproduke
wanego w ré nym odst pie czasu.

17. W stosunku do umoéw sprzeday zawartych od dnia
25 grudnia 2014 r. niniejsza Gwarancja nie wy cza,
nie ogranicza ani nie zawiesza uprawnie Kupuj ce-
go wynikaj cych z przepiséw o r kojmi za wady rzeczy
sprzedanej.

18. W stosunku do uméw sprzeda y zawartych do dnia 24
grudnia 2014 r. niniejsza gwarancja nie wy cza, hie
ogranicza ani nie zawiesza uprawnie Kupujcego
wynikaj cych z niezgodno ci towaru konsumpcyjne-
go z umow .

19. Niniejsza Gwarancja jest wa na na terytorium Rzeczy
pospolitej Polskiej.

20. W sprawach nieuregulowanych w niniejszych Warun
kach Gwarancji zastosowanie maj przepisy Kodeksu
Cywilnego.

21. Niniejsza Gwarancja jest udzielona przez Semmelrock
Stein+Design sp6 ka z ograniczon odpowiedzialne
ci zsiedzib wKo bieli (05-340), przy ulicy 1-go Maja
6, wpisana do rejestru przedsi biorcéw prowadzone-
go przez S d Rejonowy dla m. st. Warszawy w War
szawie, XIV Wydzia Gospodarczy Krajowego Rejestru
Przedsi biorcéw pod numerem KRS: 0000094019.

22. Kupuj cy jest zobowi zany do zapoznania si z ni-
niejszymi Warunkami Gwarancji.
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